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CONG TRINH GIAO THONG

Specifications for Design of Jointed Plain Cement Concrete Pavement for Highway
1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau va cung cap cac chi dan can thiét dé thiét ké két chu mét
duwdng bé tong xi mang (BTXM) théng thwéng c6 khe ndi: trén cac dwdng 6 to lam maéi cé cap hang
khac nhau (bao gébm ca dudng cao toc); thiét ké mat dwong BTXM thong thwdng cé khe ndi trén cac
két cAdu mat dworng mém.

1.2 Tiéu chuan nay khong ap dung cho viéc thiét ké stra chira mat duong BTXM va thiét ké nang
cap, cai tao mat dwong BTXM cd.

2 Tai liéu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi v&i cac tai liéu vién dan ghi
nam ban hanh thi ap dung ban dwoc néu. BOi voi cac tai liéu vien dan khong ghi nam ban hanh thi ap
dung phién ban m&i nhat, bao goém cé cac slra doi, bo sung (néu co).

TCVN 3105 + TCVN Bé téng nédng - Cac phwong phap xac dinh chi tiéu co ly

3120

TCVN 4054 Puong 6 t6 - Yéu céu thiét ké

TCVN 5729 Puong 6 té cao téc - Yéu céu thiét ké

TCVN 7957 Thoat nuéc - Mang Iuwéi va céng trinh bén ngoai - Tiéu chuén thiét ké

TCVN 8819 Mat duong bé téng nhura néng - Yéu cau thi cong va nghiém thu

TCVN 8858 Mong cép phdi da dam va cap phdi thién nhién gia c6 xi mang trong két
cau ao duong 6t6 - Thi cdng va nghiém thu

TCVN 8859 Mong cép phéi da dam trong két cau &o duong 6t6 - Vat liéu, thi cong
va nghiém thu

TCVN 8860 Bé téng nhwa va phwong phap thir

TCVN 8862 Xac dinh cwong do kéo khi ep ché cua vét lidu hat lién két bang céac
chat két dinh

TCVN 8864 D6 bang phang mét dudng bang thudc dai 3 mét - Tiéu chudn thiy
nghiém

TCVN 8865 Mat dwong 6 t6 - Phuong phap do va danh gia xac dinh do bang phéng
theo chi s6 dé g6 ghé quéc té IRI

TCVN 8866 Mat duong 6 té - Xac dinh d6 nhém mét duong bang phuong phép réc
cat - Ther nghiém

TCVN 8867 Xac dinh mé dun dan hbi chung cida két cdu bang can do véng
Benkelman

TCVN 8871 Vai dja ky thuét - Phuong phap tho

TCVN 9436 Nén duong 6 té - Tiéu chuén thi cong va nghiém thu

TCCS 37:2022/TCBBVN Ao duong mém - Yéu céu va chi dan thiét ké theo chi sb két céu (SN)
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TCCS 38:2022/TCDBVN Ao duong mém - Cac yéu céu va chi dén thiét ké

TCCS 40:2022/TCPBBVN  Thi céng va nghiém thu mat duong bé tbng xi mang trong xay dwng
cbng trinh giao thdng

ASTM D4123 Standard Test Method for Indirect Tension Test for Resilient Modulus of
Bituminous Mixtures (Phwong phap thir nghiém kéo gian ti€ép dé xac
dinh M6 dun dan héi cta hon hop bé téng nhura)

AASHTO T292 Standard Method of Test for Resilient Modulus of Subgrade Soils and

Untreated Base/Subbase Materials (Phuong phap thir xac dinh M6 dun
dan héi caa lop dat nén va vét liéu I6p moéng trén, méng dwdi khéng gia

cd)

AASHTO T42 Standard Method of Test for Preformed Expansion Joint Filler for
Concrete Construction (Phwong phap thir tam chén khe dan trong méit
duong téng)

AASHTO M301 Standard Specification for Joint Sealants, Hot Poured for Concrete and

Asphalt Pavements (Quy dinh ky thuat déi véi chat chén khe, rét néng
trong mat dwong bé téng nhwa va bé téng xi mang)

ASTM D3405 Standard Specification for Joint Sealants,, Hot-Applied, for Concrete and
Asphalt Pavements (Quy dinh ky thuét doéi véi chat chen khe, rét néng
dung cho mat duwong bé téng nhira va bé tbéng xi mang)

ASTM D3407 Standard Test Methods for Joint Sealants, Hot-Poured, for Concrete
and Asphalt Pavements (Phwong phap thir tam chat chen khe, rét néng
dung cho mat dwong bé téng nhwa va bé téng xi mang)

3 Thuat ngir va dinh nghia

3.1 Mat dwong bé téong xi mang (Cement concete pavement)

Mat dwdng dudng 6 t6 cd tAng méat bang BTXM c6 thé co cbt thép, lwdi thép hodc khong
3.2 Mat dwéng BTXM théng thwéng cé khe néi (Jointed plain concete pavement - JPCP)

La loai mat duong co tang mat bang cac tam BTXM kich thudc hiru han, lién két voi nhau bang cac
khe noi (khe doc va khe ngang). Ngoai trir cac cho co6 khe noi va cac khu vire cuc bd khac, trong tang
mat BTXM loai nay déu khéng bo tri cot thép (mat dwong BTXM phan tam khéng cot thép).

3.3 Két cau ao dworng BTXM thong thweng (JPCP Structure)

Két cAu nay tir trén xubng dwdi gdm céc tang I6p sau:

- TAng mé&t bang BTXM théng thudng (JPCP surfacing);

- TAng moéng (Road foundation) gdm 1&p méng trén (Road base) va I1&6p méng duéi (Sub-base);

- L&p day méng (Capping layer or Improved subgrade):

+ Tao mdt 1dbng dwong chiu lwe ddng nhét (ddng déu theo chiéu rdng), cé strc chiu tai tét;

+ Ngan chan &m thdm tir trén xubéng nén dat va tir dwdi Ién ting méng do duwong;

+ Tao “hiéu rng de” dé& bao dam chat lwong ddm nén cac I&p mong phia trén;

+ Tao diéu kién cho xe may di lai trong qua trinh thi cdng 4o dwdng khong gay hw hai nén dat phia
duwdi (nhat la khi thoi tiet xau).

V&i mat dwong BTXM chi can co I6p nay khi nén dudng cé diéu kién dia chéat bat loi va thuwong xuyén
chiu &nh hwéng clia cac ngudn &m.

- L&p nén dét trén cung hay 1&p nén thwong (Subgrade) 1a phan nén duong trong pham vi 80 cm =+
100 cm, ké tir day I&p moéng dudi tré xuong Day chinh la khu vuc tac dung cla nén duwong, la pham
vi nén dwéng tham gia chiu tac dung cla tai trong banh xe truyén xuéng.

Chtrc nang va yéu cay thiét ké dbi voi méi tang I&p ndi trén sé dwoc dé cap & cac Diéu tiép theo trong
tiéu chuan nay. Chi tiét xem Hinh 1.



Tao nham

Chidu day tdm (h)

Thanh truyén lyc

I:\:rp phan cach

Méng trén

Mong durdi

Hinh 1 - S d6 cau tao mat dwong BTXM théng twong cé khe nbi
3.4 Cac cap quy mé giao thong (Traffic classes)

Dé thuan tién cho viéc thiét ké mat dwong BTXM théng thuong, trong tiéu chudn nay, quy mé giao
thdng dwoc chia thanh 5 cap tuy theo s0 lan tac dung tich ldy N, cta truc xe 100 kN 1én vi tri gitra
canh doc tam BTXM, dw bao cho mét lan xe phai chiu dwng trong sudt thoi han phuc vu thiét ké nhuw
& Bang 1.

Bang 1 - Phan cap quy mé giao théng

Cép quy mé giao théng S6 Ié{l truc xe quy déi vé 100 kN tac dung I&n v tri giiva canh
doc tam trén 1 lan xe trong suot théi han phuc vu thiét ké (N.)
Nhe <3.10*Ian
Trung binh 3.10* + 1.10° 1an
Nang 1.10° + 20.10° 1an
R4t nang 20.10° + 1.10" |an
Cuc nang >1.10'° Ian
CHU THICH:
N, dwoc xac dinh theo biéu thirc (A.3) & Phu luc A.

4 Noi dung va yéu cau thiét ké

4.1 Thiét ké mat dwong BTXM thong thwéng gom cac ndi dung sau:

1. Thiét ké cAu tao két cdu méat dworng va clu tao 1& dwong;

2. Tinh toan chiéu day cac lop két ciu, xac dinh kich thuwdc tdm BTXM va xac dinh cac yéu cau vé vat
liéu doi v&i moi Iop ket cau;

3. Thiét ké cau tao cac khe ndi;

4. Thiét ké hé théng thoat nwéc cho két cAdu méat duong.

4.2 Yéu cau chung déi véi viéc thiét ké mat dwong BTXM thong thuwong

4.1.1 Két cdu mat dwong thiét ké phai phi hop véi cong nang va cap hang duong thiét ké, phai phu
hop v&i dieu kién khi hau, thay van, dia chat va vat liéu tai cho, cling nhw phu hop véi cac diéu kién
xay dwng va bao tri tai dia phwong.

4.1.2 Két cau thiét ké phai dam bao trong thoi han phuc vu quy dinh dap tng duoc lwvong xe du bao
thiét ké lwu thdng an toan va ém thuan, cu thé la:

1. Du6i tac dung tdng hop cla tai trong xe chay tring phuc va tac dung 13p di 14p lai ctia sw bién ddi
gradien nhiét do gitra mat va day tAm BTXM, trong sudt thdi han phuc vu, ting mat BTXM khong bi
phé hoai (khéng bi nit vé&) do mai, déng thdi cling khéng bi nirt v& dwéi tac dung téng hop ciia mot
tai trong truc xe I&n nhéat ding vao luc xuéat hién gradien nhiét do 1&n nhat. Hai trang thai gi¢i han tinh



toan nai trén phai duoc bdo dam v&i mot mire dod an toan va tin cay nhéat dinh d& méat dwong BTXM
da bén virng trong subt thoi han phuc vy yéu cau.

2. Ngoai yéu cau vé cuong do va do bén virng noi trén, tang mat BTXM con phai da dé nham dé
chong tron treot, phai chiu dwoc tac dung mai mon cla xe chay va phai di bang phang dé bao dam
toc db xe chay thiét ké.

Dé dy phong mai mon, tAng mat BTXM dwoc thiét ké ting day thém 6,0 mm so véi chidu day tinh
toan.

Céc yéu ciu vé do nham va do bang phang dwoc quy dinh nhw sau:
- Thwéc 3 mét (TCVN 8864): Dat yéu cau

- Chi sb IRI, m/km (TCVN 8865): Budng cao tdc, cap |, cap Il, cap Il < 2,0; Cac cip dudng khac: <
3,2;

- D6 nham: Chiéu sau c4u tao ranh chéng truot thong qua dé nham trung binh bé mat (TCVN 8866).
Déi v&i doan dwong binh thudng clia dwdng cao tdc, cap |, cép Il, cap lll: 0,7 < Htb < 1,10;

Déi v6i doan dworng déc biét clia dwong cao tbe, cp |, cap I, cp lIl: 0,8 < Htb < 1,20;

Déi v&i doan dwong binh thudng clia cac cp duong khac: 0,5<Htb<0,9;

Déi v&i doan dworng dac biét cla cac cap dwong khac: 0,6<Htb<1,0.

5 Thiét ké cau tao két cAu mat dworng BTXM théng thuwong

5.1 Cau tao tdng mit BTXM thong thwong va bé tri tim BTXM ting mat trén mét bang

5.1.1 Hinh dang kich thuéc va bb tri tAm BTXM tang mat trén méat dwong

1. Nén st dung cac tdm hinh chi¥ nhat cé chiéu rong (tirc l1a khodng cach gitra cac khe doc) trong
pham vi 3,00 m + 4,50 m va chiéu dai (ttrc 1a khodng céach gilra cac khe ngang) trong khoang 4,00 m +
5,00 m nhuwng ty s6 gitba chidu dai va chidu réng cla tAm khdng nén vwot qua 1,35 Ian. O khu vuc
phia Nam nuwéc ta chidu dai tAm khéng nén > 4,80 m va nén Ia 4,50 m.

2. Tai cac doan dudong cong trén binh d6 phai bé tri cac tam hinh thang voi 2 canh xién kéo dai gap
nhau tai tam cta dudng cong hodc hwdng moi canh xién trang voi huwdng phap tuyén cua dwong
cong. Chiéu dai & gita tam cling nén chon nhw dé cap & diém 1 nadi trén.

3. Tai cac ché chiéu rong mat dwong thay déi va cac chd nut giao nhau thuong can bd tri cac tam dac
biét. Cac tam nay nén c6 goc tam I6n hon 90° va khéng nén nhé hon 80°, tai cac goc nhon nén bo tri
thém cot thép gia cwong (xem tai Dieu 5.6).

4. Canh dai ctia m&i tdm phai trung v&i hudng tuyén. Dau khe ngang clia cac tm lién ké khong duoc
bo tri Iéch nhau.

5.1.2 BO tri khe doc

Phai can ¢t vao chiéu rong phan xe chay, chiéu réng mét lan xe, chiéu rong 1é va chiéu rong mot vét
may rai BTXM cé thé rai dwoc dé bé tri khe doc nhung vi tri khe doc khéng dwoc dwdi vét banh xe.

5.1.3 Chiéu rong cta tAm BTXM & lan xe ngoai cuing

Noi tiép gidp voi I& dét (khong dat duoc thanh lién két vai I8) thi chiéu rong nay nén mé rong thém 0,6
m so v@&i chiéu réng mot lan xe.

5.1.4 Chiéu day tdm BTXM

Chiéu day thm phai dugc xac dinh thong qua kiém toan véi 2 trang thai gioi han d& dé cap & 4.2.2 va
theo c;hT dan & biéu 8. Beé thuan lgi cho viéc kiem toan, budc dau cé thé tham khdo cac tri s6 chiéu
day tam tuy thudc vao cap hang dwong va quy mo giao thong nhw & Béng 2.

Bang 2 - Chiéu day tdm BTXM thong thwéng tuy theo cap hang dwong va quy mé giao thong
(tham khao)

) Chiéu day tAm BTXM (cm)
Cap thong thwong X
Cwc nang | Rat nang Néng Trung binh Nhe
Dudng cao tbc > 32 28 + 32 25+ 28
Pudng cép I, 11, 1l > 30 26 + 30 24 + 27 22+25
Pudng cép IV, V, VI 20 + 24 18 + 20

5.1.5 Cac chi tiéu co ly yéu cau dbi véi BTXM

1. Cwdng do kéo ubn thiét ké yéu cau déi vai BTXM lam tang mat va dbi voi mong trén lam bang bé
téng nghéo hoac bé tong dam lan dwoc quy dinh & biéu 8.2.3.



2. D6 mai mon xac dinh theo TCVN 3114 phai khéng dwoc Ién hon 0,3 g/cm? d6i véi mat dwong
BTXM duéng cao téc, dworng 6 té cap |, cap |I, cap lIl hodc cac duwdng cd quy mé giao théng cuc
nang, rat ndng va ndng va phai khéng dwoc Ién hon 0,6 g/cm? dbi véi mat dwdng BTXM dwong 6 t6
cép IV tré xubng hodc cac dworng c6 quy mé giao théng trung binh va nhe.

5.2 CAu tao tang méng

5.2.1 Caldép moéng trén va Iép mong dwdi phéi c6 kha n&ng chdng x6i, cé dd cirng thich hop va nén
Ia chon loai vat liéu cho I&p mong trén nhw & Bang 3. Khéng dwoc dung |&p mong trén béng cap
phdi da dam (CPBD) cho cac két cAu mét duong cé quy mo giao thong tir cap trung binh tré 1én
(méng trén bang CPPD chi dwoc ding cho cap quy mé giao théng nhe).

Bang 3 - Chon loai I&p méng trén tuy thuéc quy mé giao théng

Quy mo giao Loai vaf liéu nén Yéu ciu téi thidu Tiéu Chlzlfln thee
théng dung nghiém
nén
R7 ngay= 7.0 MPa
RIM . >10,0 MPa
Quc nang va Bé tong ngheo, ngay TCVN 3118
rat nang bé tong dam lan f 28 ﬂi&ﬂ}’} 2.5 MPa TCVN 3119
br
(for - cwng d6 kéo ubn thiét ké
ctia vat liéu mong)
Nang R
- A0 ohéi d4 di 44 > 4,0 MPa
Cap phoi da dam 2
i gia c6 xi mang i TCVN 8858
Trung binh Ryisngay > 3.0 MPa
50 v Bé tong nhwa TCVN 8819 va
’g‘ﬂ?}g vaTrung | oschén hop da D6 6n dinh Mashall 2 5.5 kN
dam trén nhya TCVN 8860
Nhe Cép phdi da dam CBR = 100% TCVN 8859
CHU THICH:
Dbi v&i cap phdi da dam gia cd xi mang thwong st dung ty 18 xi méng 3% + 5%.

5.2.2 Chiéu day I&p méng trén

Tuay thudc loai vat liéu cé thé so bo chon chiéu day I&p méng trén trong pham vi dui day:
- Méng trén bang bé téng nghéo, bé tdng dam I&n: 120 mm + 200 mm;

- Méng trén bang cap phdi da gia cd xi mang: 150 mm + 250 mm;

- Méng trén bang bé téng nhwa hodc hén hop da dam tron nhya: 70 + 100 mm;

- Méng trén bang cap phdi da dam: 180 mm + 200 mm;

Nén chon chiéu day I&p méng bang chiéu day cé thé lu chat moét 1an.

5.2.3 Néu st dung I&p mong trén Ia loai thAm thoat nwéc nhanh nhw dé cap & biéu 7.1.1 thi 16p
méng trén nay cé thé 1am bang da dam cép phdi hé gia cb bitum hodc gia cb xi méng. Chiéu day I&p
nay tdi thiéu bang 100 mm va phai dworc thiét ké cé do rong khodng 16 % + 20 % dé bdo dam dat
dwoc hé s6 thdm k = 300 m/ngay dém (xem thém & 7.3.2).

Céu tao va tinh toan hé théng thoat nwéc dwoc dé cap & Diéu 7. Phia dwdi day I&p méng trén thoat
nwéc phai bé tri I6p méng dwdi khéng thAm nuwédc (bang da dam cap phdi chét gia ¢b bitum hodc gia
cb xi mang). Mat I&p méng dwéi nén rai thém 1&p lang nhwa day 10 mm hodc I&p vai dia ky thuat
khéng thdm nuwéc.

5.2.4 Trén mat Iop mong trén bang bé tong nghéo hoadc bé téng dam lan phai rai mét Ip chong tham
va céach ly day tbi thidu 30 mm bang bé tong nhira chat. Trén mat I6p mong trén bang da gia cb xi
mang phai lang nhwa mét Iop day t6i thidu 10 mm ho&c diing mang chong tham v&i lwong chat 16ng
tao mang tdi thiéu 0,20 L/m? (twdi lam 2 1an). Trén mat I&p méng trén bang cap phdi da dam phai cé
I&p ngdn cach bang gidy dau hodc vai dia k§ thuat.

5.2.5 Phai bd tri I&p méng dudi khi quy mé giao thong thiét ké tir cAp nang tré 1én (ndng, rat ndng,

cwe ndng). V&i quy md giao thong thiét ké thudc cap trung binh va nhe thi cé thé khong b tri 16p
mong dudi.



5.2.6 Trong trwong hop quy mo giao thong thiét ké thudc cap nang thi co thé s dung cap phdi da
dam loai co chi tiéu CBR 2 30 % lam I6p méng dudi. Treong hop quy md giao thdng rat nang va cwc
nang thi phai bo tri |6p mong dudi bang cap phdi da dam (séi cudi) gia cb xi mang véi ty 1& xi méng 3
% + 5 % ho&c cap phdi da d&dm loai c6 chi tiéu CBR = 100 %.

Chiéu day Iop méng dwoi bang cép phdi da dam trong khoang 180 mm + 240 mm, bang cép ph0| da
dam gia cb xi mang trong khoang 150 mm + 200 mm. Nén chon chiéu day 1&p bang chiéu day ti da
c6 thé Iu chat 1 Ian.

Yéu cu thi cong phai tuan thi cac TCVN 8859 dbi voi cap phbi da dam va TCVN 8858 vai cap phdi
da dam (séi cubi) gia co xi mang.

5.2.7 Néu I&p méng trén bang cap phdi da dam gia cd xi mang ho&c bitum thi cAp phdi da dam lam
I&p méng dwdi nén chon loai cé ty 1é c& hat min (nhé hon 0,075 mm) dw&i 7%.

5.2.8 Chiéu rong IGp mong trén phai rong hon chiéu rong phan xe chay bang BTXM méi bén 300 mm
néu st dung céng nghé thi cong don gian va méi bén 650 mm néu sir dung cdng nghé van khuén
trwot.

5.2.9 L&p mong trén bang bé tdéng nghéo va bé téng dam lan phai dwoc xé cac khe ngang trung voi
vi tri cac khe ngang cutia ting mat BTXM. Chiéu réng va chiéu sau cét khe ngang cua I&p mong ciing
gibng nhw quy dinh v&i tang mat BTXM & Diéu 6.2. Néu mot vét thi céng réng hon 7,5 m thi cling phai
bé tri khe doc.

5.2.10 Tuy theo y&u cau cla céng nghé thi cdng Iép méng trén, chiéu rong I6p méng dwdi cling phai
mé rong nhw dé cap & 5.2.8. Trén mét I6p méng dwéi da ddm nén chét néu co xe may thi cong di lai
thi nén lang nhwa mot 16p tdi thiéu day 10 mm.

5.3 Cau tao I&p day méng (Iop dém)

5.3.1 Khi nén dwong dat cac yéu cau quy dinh trong TCVN 9436 va dat loai | vé loai hinh gay &m nhu
dé cap & Phu luc B ctia TCCS 38:2022/TCBBVN thi khdng can bo tri I&6p day méng.

5.3.2 Néu nén duong khong dat cac yéu cau & 5.3.1 thi phai bo tri I6p day mong, cau tao va thiét ké
I&p day mong trong trwedng hop nay cling tuan thi cac quy dinh & Diéu 5.9 clia TCCS
38:2022/TCBBVN.

5.3.3 Trong tinh toan két cdu mat duéng BTXM, 16p day mong dwoc xem |a phan trén cung cta nén
dwong.

5.4 C4u tao lé gia cd

5.4.1 Déi voi duong cao tbc duwong cap I, cap II'va dwong cé quy md giao thong thiét ké thuoc cac
cap cwc néng, rat nang va nang phai thiét ké cAu tao két cAu & gia cb gibng nhw mat duwdng BTXM
phan xe chay (ca vé tang, I16p va vat liéu cac 16p).

Ngoai cac trwdng hop néi trén, tdng moéng cla két cau 1& gia cb (gdm cd mong trén, méng duéi) ciing
phai thiét ké nhw méng ctia két ciu mat dwdng phan xe chay (vé chiéu day va vat liéu cac 16p). Trong
treong hop nay tang mat clia két cau 1& co thé bang BTXM hodc tang mét rai nhya. Trwong hop
dwdng c6 quy mo giao thong thiét ké thudc cap trung binh thi tang mat két cau & gia co nén dung bé
téng nhya nong, néu quy mé giao théng thudc cap nhe thi ting mat 1& gia cb co thé dung Iép lang
nhwa.

5.4.2 Néu mong trén cla két ciu & gia cb 1a vat liéu hat thi ham lwgng hat min (< 0,075 mm) khéng
duwoc qua 6 %.

5.4.3 Néu st dung tng mét 1& bang BTXM thi phai b tri thanh lién két doc v&i tAm BTXM phan xe
chay va b tri cac khe ngang trén & trung véi vi tri khe ngang trén phan xe chay.

5.4.4 Neu‘dung két cAu & gia cb rai nhwa thi cling phai kiém toan két ciu |& theo cac quy dinh & Diéu
7.11 va Dieu 9.2 ctiia TCCS 38:2022/TCDBVN.

5.5 Cac yéu cau doéi véi nén duwong

5.5.1 Nén dat dudi két cAdu mat dwerng BTXM phai dat dwoc day da cac yéu ciu da quy dinh @ TCVN
9436 cling nhw cac quy dinh lién quan & TCVN 4054 va TCVN 5729.

5.5.2 Trwong hop nén duong dap trén dat yéu thi trwac khi xay dwng mat dwong BTXM can co cac
bién phap xc ly dé dat dwoc yéu cau vé dd lun cho phép con lai trong thdi han 30 nam ké ti khi xay
dwng xong nén dép dap ng yéu ciu & Bang 4.

Bang 4 - D6 lun cho phép con lai sau khi dép xong nén dwéng 30 ndm

Vi tri doan dwong lam mat dwong BTXM

Loai va cap hang dwong o Ché ¢6 céng Cac doan nén
Gan mo cau < & . dap thong
hoac cong chui s
thuéng




Buong cao téc, dwong cép |, cép |,
cap lll cé toc do thiét ké = 60 km/h, cm, 10 cm 20 cm 30 cm
khéng I&n hon

buwong cac cap co toc do thiet ké < 60 20 cm 30 cm 40 cm
km/h, cm, khéng lon hon

CHU THICH:

Tai vi tri sat m6 cau va cong chui (trong pham vi chiéu dai khoang 7 m + 10 m), can phai b6 tri ban
qgé dd va doé lun cho phép con lai néu trén la tai vi tri cudi clia ban qua dé (phia xa mo cau hoac
cong chui).

5.6 Bd tri thép ting cwong trong tdm BTXM & cac trwdng hop dic biét

5.6.1 Mat dwdng BTXM théng thwdng & cac mép tdm tw do trén doan qua nén dat yéu, tai cac vi tri
t dworng chinh ra cac nhanh ré hodc tiép giap véi cac loai két chu mat dwdng khac nén b tri thém
cbt thép gia cwdng. Cét thép gia cwdng dwoc b tri cach mét dwdi cla tAm 1/4 chidu day tAm va
khéng dwgc nhé hon 50 mm véi 2 thanh thép g& dwdng kinh 12 mm + 16 mm, khodng cach 100 mm
hai dau dwoc udn vai bd nhw Hinh 2.
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Hinh 2 - C4u tao va b6 tri cét thép gia cwong (don vi mm)

5.6.2 Dbi vdi mat duo’ng BTXM cé quy mé giao thdng & ndng, rat ndng va cuc nang thi nén b tri gia
cwong cbt thép & goc cua cac tAm tai cac vi tri khe dan, khe thi cong va tai cac goc c6 canh mep tw
do. Riéng ddi v&i cap cwe nang, con nén bb tri thém cbt thép gia cwong & tat cad cac goc tAm cuia khe
co. CAu tao va bb tri cbt thép gia cuwdng & géc tAm dwoc thé hién trén Hinh 3, cu thé 1a st dung 2
thanh thép c6 g& dwdng kinh 12 + 14 mm bé tri tai vi tri cach mép trén mat dwdng téi thiéu 50 mm,
cach mép tw do ctia tAm tdi thiéu 100 mm.
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Hinh 3 - C4u tao va bé tri cét thép gia cwong tai géc tdm (mm)

5.6.3 Tai cac vi tri cong hdp, cdng chui dan sinh hodc cac cong trinh ki thuat khac cé chiéu day < 800
mm tinh tir dinh cta két cAu dén day tAm BTXM thi phai thiét ké 2 Iwéi thép ting cwédng trong pham vi
cong trinh va hai bén céng trinh mbi bén 1,5H + 1,5 m nhwng khéng dwoc nhd hon 4 m (xem Hinh 4).
Trong d6 lwdi thép trén va lwdi thép dwdi dwoc bd tri cach mép trén cltia tAm va mép dwéi cla tAm
theo chiéu day la 1/4 + 1/3 chiéu day tAm, xem Hinh 4a; Khi khoang cach tir dinh két ciu t&i day thm
BTXM trong khodng 800 mm + 1600 mm thi ciing trong pham vi nhw trén phai bé tri mot I&p thép gia
cwong tai vi tri 1/4 + 1/3 chiéu day tAm, chi tiét trén Hinh 4b; Luéi thép st dung la thép c6 go, dudng



kinh 12 mm, bé tri thanh lwdi ¢ kich thuwéc 100 mm x 200 mm (100 mm khodng cach theo phuong
doc, 200 mm khoang cach theo phwong ngang).
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(b) Khoding cach tir dinh két cdu dén day tdm BTXM Ho trong khodng 800 mm +1600 mm

Hinh 4 - C4u tao va b6 tri cét thép gia cwong tai vi tri cong hop (céng chui)
(H 1a khoang cach tir day tam t&i day cua két cau)

5.6.4 Tai cac vi tri cong trinh c6 tiét dién tron dwdi duwdng (cdng thoat nuwéc, dweng 6ng..), néu
khoang céch tinh tir dinh céng trinh dén day tAm c6 chiéu day < 1200 mm thi trong pham vi cong trinh
va hai bén coéng trinh méi bén 1,5 H + 1,5 m (nhwng khéng dwoc nhd hon 4 m), cling phai bé tri thém
mot lwdi thép tang cwong tai vi tri 1/4 + 1/3 chiéu day tAm nhw trén Hinh 5; Ludi thép st dung nhw da
dé cap & Piéu 5.6.3
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Hinh 5 - C4u tao va bé tri lwéi thép gia cwong tai vi tri cong tron (don vi mm)
6 Thiét ké khe néi
6.1 Khe doc



6.1.1 Khi chiéu rong cla vét rai nhd hon chiéu rong méat dwéng thi phai thiét ké khe doc ngirng thi
coéng Hinh 6 (a); Khe doc loai nay |a loai khe phai b6 tri thanh lién két, trén bé mét tién hanh cat khe
v&i chiéu sau cat khe tr 30 mm + 40 mm, chiéu rong cét khe 3 mm + 8 mm. Khe cét dwoc lap day
bang vat liéu chén khe. C4u tao xem trén Hinh 6 (a).
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(b) Khe doc gid cé thanh lién két
Hinh 6 - C4u tao khe doc (don vi mm)

6.1.2 Khi chiéu rong vét rai > 4,5 m thi cling phai thiét ké khe doc; khe doc nay dworc thiét ké dang
khe doc gia c6 thanh lién két va dwoc cét khe, tuy nhién khe cét cé chiéu sau Ién hon khe doc ngirng
thi cong. Khi I&p moéng duéi 1a méng cap phdi da dam thi cat khe dén 1/3 chiéu sau tAm BTXM. Khi
I&p méng dwéi la Iép mong gia cb chét lién két thi chiéu sau cat khe 1a 2/5 chiéu day tAm. CAu tao khe
xem Hinh 6 (b).

6.1.3 Phan cach gitra phan xe chay va | gia cb bat budc phai thiét ké khe doc c6 thanh lién két.

6.1.4 Thép thanh lién két cta khe doc dugc chon la cot thép co go, dat tai vi tri 1/2 chiéu day tam
song song vo&i mat tam, dong thoi dwgce xt ly chong gi 100 mm doan gitra cla thanh lién két. Budng
kinh thanh, chiéu dai thanh va khodng cach gilra cac thanh dwoc quy dinh trong Bang 5.

Bang 5 - Quy dinh vé b6 tri thanh lién két & khe doc

(dwérng kinh x chiéu dai x khoang cach, mm)

Chiéu day tAm Khoang cach dén khe doc lién ké khéng b tri thanh lién két (m)
BTXM (mm) 3,00 3,50 3,75 4,50
200 + 250 14 x 700 x 900 14 x 700 x 800 | 14 x 700 x 700 14 x 700 x 600
> 260 16 x 800 x 800 16 x 800 x 700 | 16 x 800 x 600 16 x 800 x 500

6.2 Khe ngang
6.2.1 Khe ngang duoc thiét ké bd tri theo quy dinh tai Diéu 5.1.1.

6.2.2 Sau mdi ngay két thuic thi cdng hodc vi cac nguyén nhan khac phai ngirng thi cdng thi nhét thiét
phai thiét ké cac khe ngang ngirng thi cong. Vi tri dirng nén chon tai vi tri khe co hodc khe dan. Khi
chon vj tri tai khe co thi phai str dung loai khe co cé thanh truyén lwc cdu tao nhw Hinh 7; Khi chon vi
tri dirng tai khe dan thi phai tuan tha cac quy dinh vé cau tao ctia khe dan nhw Hinh 10.
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Hinh 7 - C4u tao khe ngang ngirng thi céng (do'n vi mm)

6.2.3 Khe co ngang c6 thé duorc b tri theo khodng cach déu hoac bé tri theo khoang cach thay dbi.
Thwong chon thiét ké 1a hinh thire khe co gid. Di voi cac tuyén dudng thiét ké co cap quy mé giao
thdng néng, rat ndng va cuc nang va tai cac vi tri tram thu phi, tram dirng xe déu phai thiét ké khe co
gia c6 thanh truyén lwc. Ngoai ra, khe co gia cé thanh truyén lwc phai duwoc thiét ké tai 3 khe co lién
tiép trwdc va sau khe dan, 3 khe co lién tiép trwdc khi chuyén sang loai két cAu mat dwong khac trén
céac tuyén thiét ké co cép tai trong trung binh va nhe. CAu tao cla khe co gia c6 thanh truyén luwc xem
Hinh 8 (a). Ngoai cac trwéng hop ké trén tai cac khe co khéng can dat thanh truyén lwc ma ding ciu
tao khe gia khéng dat thanh truyén lwc nhw & Hinh 8 (b).
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Hinh 8 - C4u tao khe co gia (don vi mm)

6.2.4 Tai vi tri mat trén ca khe co gia phai duoc cat tao khe; Ddi v&i khe co giad cé thanh truyén luc
chiéu sau cat khe nén chon trong khoadng 1/4 + 1/3 chiéu day tdm, néu khéng c6é thanh truyén luc thi
chiéu sau cét khe khoang 1/5 + 1/4 chiéu day tm. Chiéu rong clia khe cét phu thudc vao diéu kién thi
cong va loai vat liéu chén khe; nén chon chiéu rong khe cét trong khoang (3 + 8) mm, cét khe xong
phai l4p day khe cat bang vat liéu chén khe. Viéc cat khe tién hanh mét 1an dbi véi cac duong cép il
tré xubng. V&i dwdng cao toc, duwdng cép |, cap |l viec cat khe dwoc tién hanh thanh 2 1an: cét tao
thanh hinh giat cap trén to dwdi bé, khe cét bén trén dwoc mé réng véi chiéu rong khe cét (7 + 10)
mm, bén dwéi nén thiét ké dai dém 16t dé khéng ché chiéu sau rét vat liéu chén khe. Xem Hinh 9.
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Hinh 9 - C4u tao khe cat 2 lan (don vi mm)

6.2.5 Khe dan phai dwoc b tri tai vi tri tiép gidp véi cau hodc tai cac vi tri giao nhau véi cac dwong
khac. Sé lwong cac khe dan can dwoc b tri tly theo tri s6 gidn né ctia BTXM nhiéu hay it. Chiéu

réng clia khe dan nén thiét ké trong khoang (20 + 25) mm, trong khe b6 tri vat liéu chén khe, ban dém
va thanh truyén luc cé thé di dong; ciu tao chi tiét xem Hinh 10. Tuy trwéng hop diéu kién nhiét dé luc
thi cong tw van thiét ké co thé bé tri thém mot sb khe dan nhwng khodng cach cac khe dan khéng nén

nhé hon (12 + 15) 1an chiéu dai tAm.
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Hinh 10 - Cau tao khe dan (don vi mm)

6.2.6 Thanh truyén e cua khe ngang (khe co, khe dan) phai dung thép tron tron. Buwong kinh, chiéu
dai va khoang cach bo tri thanh truyén Iwc cé thé tham khao tai Bang 6. Khoang cach toi thiéu cua

thanh truyén lwc ngoai cung dén mép ngoai ctia tAm nén trong khoang (150 + 250) mm.

Bang 6 - Quy dinh vé kich c& thanh truyén Iyc tai cac khe ngang

™
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(dwérng kinh x chiéu dai x khoang cach, mm)

Chiéu day tdm Thanh truyén lwc
BTXM (mm) Pwong kinh Chidu dai téi thidu Khoang cach I&n nhit
200 25 400 300
220 28 400 300
240 30 400 300
260 32 450 300
280 32+ 34 450 300
> 300 34 + 36 500 300

6.3 Khe néi tai vi tri chuyén tiép két cau

Tai vi tri chuyén tiép két cdu mat dwong tir mat dwong BTXM sang két cdu mat duong bé tong nhura
ho&c ngwoc lai can phai thiét ké bd tri doan chuyén tiép, chi tiét doan chuyén tiép dwoc quy dinh trén
Hinh 11.
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Hinh 11 - C4u tao va b6 tri doan chuyén tiép két cau (don vi mm)
6.4 Vat liéu chén khe

6.4.1 Vat lidu chén khe bao gom cac loai: dang tam ché tao san dung cho khe dan va mastic rot nong
dung lap day céac loai khe.

6.4.2 Vat liéu chén khe dang tAm c6 yéu cau k¥ thuat néu & Bang 7.
Bang 7 - Yéu cau ky thuat déi véi tam chén khe dan
(phwong phéap thir theo AASHTO T42)

Loai vat liéu
Chi tiéu x Cao su xép .
Go, li-e hoic chat déo So
> 1A ~r N A 0, ~ >

Ty I€ khdi phuc dan hoi, %, khéng nho 55 90 65
hon
Ap lwc ép co, Mpa 5,0 - 20,0 0,2-0,6 2,0-10,0
Lwong day trdi 1én, mm, nhd hon 55 5,0 3,0
Tai trong uén cong, N 100 - 400 0-50 5-40
CHU THICH:
1. Cac tdm chén sau khi ngadm nuérc, ap luc ép co khong dwoc nhé hon khi khéng ngam nuéc 90
%;
2. TAm chén loai bang gb (li-e) sau khi quét tAm bitum phai cé chiéu day bang (20 + 25) mm * 1
mm.

6.4.3 Mastic chén khe (khe doc, khe co) loai rot ndng phai co cac chi tiéu ky thuat nhu yéu cau &
Bang 8 dé bao dam dinh bam tot v&i thanh tam BTXM, bao dam cd tinh dan hoi cao, khdng hoa tan
trong nuwéc, khdng tham nwéce, 6n dinh nhiét v? bén. Ciing c6 thé st dung cac loai mastic chen khe
loai rét nong co cac chi tiéu phu hop véi yéu cau AASHTO M301 hodac ASTM D3405.

Bang 8 - Yéu cau ky thuat déi véi vat liéu mastic chén khe loai rét néng

(phwong phap thir theo ASTM 3407)

Cac chi tiéu Loai dan hdi thap Loai dan hdi cao




Do kim IGn, (0,01 mm) <50 < 40
Ty 1& khoi phuc dan hdi, % > 30 > 60
D6 chay, mm <5 <2

D0 dén dai @ am 10°C, mm =10 =15
Cudng do dinh két véi bé téng, MPa 20,2 204

7 Céu tao va tinh toan hé théng thoat nwéc trong két cau do dwong
7.1 Cac yéu cau chung

7.1.1 Hé thong thoat nwoc trong két ciu do dwong BTXM duoc thiét ké nham thoat hét lwgng nudc
tw do tham qua cac khe (khe doc, khe ngang), cac vet nirt trén mat dudng va lwu dong lai & mat
mong va cac I&p két cau méng. Hé thong nay cé thé cé 2 kiéu:

- Kiéu tang mong khéng thdm nuérc;
- Kiéu c6 mét I16p méng trén thdm thoat nwéc nhw dé cap & Diéu 5.2.3;
7.1.2 Phai bd tri hé thdng thoat nwéc cho két cdu mat dwdng BTXM trong céac trwérng hop sau:

1. Puong cao tbec, dwong cép |, dwdng cép Il va dudng cod _quy md giao thong rat nang tré 1én, tai
nhirng vung co6 lwgng mwa trung binh nam > 600 mm va nén duwong duwoc dap béng vat liéu hat min
c6 hé sb thdm k nhé hon 85 m/ngay dém.

2. Buong co quy moé giao théng cap nang tré 1én khi két cdu mat duong dat trén nén trén cung bang
dat loai sét cé hé s6 tham k nhé hon 3 m/ngay dém.

7.1.3 Céu tao va tinh toan thiét ké hé théng thoat nudc két cau do duong phai dam bao duoc cac
yéu cau duwéi day:

1. Hé théng thoat nwdc trong két cau phai dam bao thoat hét lvu lvong nwéc tham vao két cau mat
dwdng, dong thoi kha nang thoat nwéc & ha lwu phai Ién hon lvong nwéc thoat ra & thwong Iwu.

2. Thoi gian lvgng nwéc tham va lwu lai trong két cau do duong khdng nén qua 2 h doi voi duong co
cap quy mo nang, rat nang va cwc nang. Chiéu dai dwong tham thoat nwéc ra khoi két cau khéng nén
qua45m+60m.

3. Cau tao mbi bd phan clia hé thong thoat nwdc can dam bao trong thoi han phuc vy luén thong
thoat, khéng bi dong tham mang theo cac hat min gay & tac.

7.1.4 Lwong nwéc mat thAm qua két cAu do duwong dwoc tinh toan theo biéu thire (1):

B
0. =I*{”:+”"'I] (1

Trong do:
Q, - Lwong nwédc thAm qua méat dweng BTXM trén mdi mét dai dwdng (m3/ngay.m);

I, - Suat nwoc tham theo khe ndi, hoac khe nit tir mat BTXM trén mbi mét dai khe (m?*ngay.m); Co
thé lay /, = 0,36 m®ngay.m dé tinh toan;

B - Chiéu rong phan mé&t dworng va méng dwdng cé cing mét dé déc ngang (m);
L - Khoang cach gilra cac khe ngang (m);

n, - S6 khe doc va khe nirt doc trong pham vi B (bao gom cé khe doc gitra phan xe chay va Ié dwong);
n, = N+1 vé&i N 1a sb lan xe trong pham vi B;

- S6 khe ngang va khe nit trong pham vi L;
Chu y: Puong thiét ké méi xem nhw khdng cé khe nit ma chi c6 khe doc va khe ngang.
7.2 Hé théng thoat nwéc khi I&p trén l1a loai khong tham thoat nwéc

7.2.1 Trong trwdng hop nay phai bé tri hé théng thoat nwéc doc canh mép ngoai clia Iép méng trén
nhw & Hinh 12,
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CHU THICH:

1- Tam BTXM; 2- L&p mong trén; 3- Lop mong dwdi; 4- L& dwong; 5- Ranh tap trung nwoc dap bang
vat lieu tham nwéc; 6- Ong thoat nwédc doc; 7- Ong thoat nwéc ngang; 8- Tang loc ngwec (dung vai
loc);

Hinh 12 - C4u tao va bé tri hé thdng thoat nwéc bién cho két cau a0 dwong (mm)

7.2.2 Ong thoat nwéc doc thweng chon 1a éng nhwa PVC hoéc 1a 6ng nhwa PE c6 thiét ké 3 hang
ranh hodc 3 hang 16 thing vé&i téng dién tich 16 téi thiéu & 42 cm?mét dai. Pudng kinh 6ng thiét ké
theo két qua tinh toan lwu lwong nwéc thdm theo Piéu 7.1.4, va thuwdng chon trong khoang 80 mm =+
100 mm. Chiéu sau dat 6ng phai ddm bao 6ng khong bj v& do may thi cdng hodc do lu 1&n, vi tri théng
thwong dwoc bb tri tai day clia I&p moéng trén. Do dbc cia dng thoat nwéc doc nén theo dd dbc cia
duwdng dé va khéng nhé hon 0,3 %.

7.2.3 Ong thoat nwéc ngang c6 thé dung loai dng nhwa PVC hodc PE khong c6 16; dwdng kinh éng
trung véi duwong kinh cla dng thoat nuwéc doc. Khoang cach 6ng thoat nwéc ngang duoc thiét ké theo
tinh toan dé thoat dwoc lwu lwong nwéc thiét ké, déng thdi xem xét dén cac yéu tb dia hinh ciing nhw
mat cat doc, mat cat ngang dé b tri cho phi hop; théng thudng bé tri trong khoang 50 m + 100 m.
Do dbc doc clia 6ng thoat nwédc ngang tdi thiéu 1a 5 %. Chiéu sau dat dng dwoc bb tri tai day 16p
méng trén va dam béo vat liéu d&p hoan tra 1a vat liéu khéng thdm nuéc. Phan cudi dng thoat nuwéc
ngang nén dung luéi thép, hoac lwdi dia ky thuat boc bao vé. Ngoai ra phai thiét ké déc nuwéc bang
BTXM, ho&c bang da xay tai vi tri nwéc tir 6ng thoat nwéc ngang, bao ddm mai taluy ctia duwdng
khéng bi xéi, dé“)ng thdi d&n nwdc téi vi tri ranh thoat nwdc hodc cong trinh thoat nwéc lan can.

7.2.4 Vat liéu thAm nwéc dép trén 6ng doc |a cap phdi da dam hé tron xi méng, cé do réng cét liéu
trong khodng 15 % + 20 %. Dwédng kinh cbt liéu I&n nhat 14 40 mm, ham lwong hat nhd hon 4,75 mm
khéng duoc qua 16 %. Ham lwgng hat < 2,36 mm khong nén vuot qua 6 %. Dé dam béo éng thoat
nwéc doc khong bi téc, thi dwdng kinh ctia khéi vat liéu dap nén Ién hon 1,0 = 1,2 1an dwéong kinh dng
thoat nwéc. Ty 1é xi méng trong hdn hop cap phdi hé duwoc quyét dinh théng qua thi nghiém tham
nwéc cla hdn hop trén (tham khao Diéu 7.3.2).

7.2.5 Réanh tap trung nuwéc pé kich thwéce hinh chir nhat day k,héng nhéd hqn §0 cm. Pé tranh hat min
cua l&ép dém, I6p mong va le dwdng xam nhép vao ranh gay tac rénh va tac 16 thoat nwéc, xung
quanh 6ng thoat nwéc doc nén bé tri vai dia ky thuat (loai vai loc) ca hai bén thanh ranh va day ranh.
7.3 Hé théng thoat nwéc cé sir dung I&p méng thoat nwéc

7.3.1 Khi két ciu 4o dwdng BTXM cé Iép méng 1a 16p méng thoat nuwérc, thi cling can b tri hé théng

thoat nuéc doc canh mép mong nhw c&u tao & Hinh 13. Cling c6 thé b tri Iop méng thoat nudc mé
rong ra dén mat taluy nén dwong, trong tredng hop nay thi khéng can bo tri ong doc.

2 5 8 2 5 8
6 7 6 7
3 -t 3 _| -
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a) b)
CHU THICH:

1- TAm BTXM; 2- Lop mong trén thoat nwdc; 3- Lop mong dwdi; 4- Lé dwong; 5- Ranh tap trung
nwdc dap bang vat liéu tham nwéc; 6- Ong thoéat nwée doc; 7- Ong thoat nwédc ngang; 8- Tang loc
nguwoc (dung vai loc) 9- Nén duwdng.



Hinh 13 - C4u tao va bé tri hé théng thoat nwéc cé I&p méng tham thoat nwéc

7.3.2 L&p mong tham nuwdc dwgc st dung la cap phdi da dam hé khong gom cac thanh phan hat <
4,75 mm hodc chi chtra mot lwgng nhd hém, lwong hat nay (<10 %) duoc g[a cO Xi r’r)éng hoac bitum.
Tinh tham nwéc cla I6p mong dugc thiét ke phai thda mén tinh tham yéu cau (hé so tham Ién hon
300 m/ngay dém) nhw da de cap & 5.2.3.

1. Khi I6p mong la cap phdi hé gia ¢b xi mang thi ham Ivgng xi mang téi thiéu nén 1a 160 kg, cuong
dd nén 7 ngay cta hén hgp khéng nén nhé hon 3 MPa + 4 MPa.

2. Khi lop mong la cép phéi hé gia cb bitum thi ham Iwvgng bitum nén trong khoang 2,5 % + 4,5 % so
v&i khéi lvgng clda hén hop.

7.3.3 Vi tri dat 6ng doc co thé dwoc thiét ké tai vi tri bién clia tam (Hinh 13 (a) hoc tai vi tri vai
dwong (Hinh 13 (b)). cau tao cac bd phéan cua hé thong giong voi hé thong thoat nude cho tam BTXM
nhw décap & 7.2.2,7.2.3,7.24va 7.2.5.

7.3.4 Thoi gian thAm nwéc trong 16p moéng thoat nwéc cla hé théng nay cé thé dwoc tinh theo biéu
thire (2):

L

¥

F=._1
3600V,

(2)

(3)

(4)

Trong do:

t - Thoi gian thdm thoat nwéc ra khdi mong (gio);

L, - Chiéu dai dwdng thdm (khdng nén qua 45 m + 60 m) véi B cd y nghia nhuw & biéu thire (1);
iy, i, - DO déc doc va do dbéc ngang cuia I&p mong (%);

k, - Hé sb thAm cla vat liéu I&p méng thoat nwéc, xac dinh théng qua thir nghiém;

n. - D6 réng hiru hiéu clta vat liéu I&p mong thoat nuéc;

v, - Téc do thadm (m/s);

Thoi gian t ctia 16p moéng phéi thda man yéu cau & 7.1.3;

7.4 Kiém toan kha nang thoat nwéc cta cac bd phan trong hé thdng thoat nwéc cia ao dwong
BTXM

7.4.1 Noi dung chli yéu la kiém toan kha nang thoat nwoc clia cac 6ng doc va éng ngang, nham dam
bao dwdng kinh ctia chung thoat dwoc lwong nwéc thdm da dé cap & bidu thire (2).

7.4.2 Truong hop st dung hé thdng thoat nwdc co I6p mong trén bang vat liéu thoat nudc thi can
kiém toan ca thoi gian thoat nudc ra khdi méng nhw de cép & 7.3.4 va kiém toan chieu day 16p mong
thoat nwéc hy, theo biéu thre (5):

h, .10v =0, (5)

Trong do:

Vs - Xac dinh theo biéu thirc (4);

Q - Xac dinh theo biéu thire (1).

8 Tinh toan, thiét ké mat dwéng BTXM théng thuwong
8.1 Trinh tw tinh toan thiét ké

8.1.1 Trinh tw thiét ké mé&t dworng BTXM



N6i dung cong viéc thiét ké mat duong BTXM da dwoc dé cap & Diéu 4.1; Trinh ty tién hanh thiét ké
gom 2 buéc sau:

1. Trwdc hét phai dwa vao cac yéu cau vé cau tao két cau nhw dé cap & Diéu 5 dé tién hanh thiét ké
cau tao két cau mat dwong BTXM. Két qt_Jé clia bwde nay la dua ra dugc cau tao két cau thiét ké so
b (cac tang 16p, vat liéu va chieu day mai I6p). Trong do6 chieu day tang mat BTXM ciing dwoc gia
thiét truwde.

2. Kiém toan lai s phu hop cta két cau thiét ké so bg theo hai trang thai gioi han da dé cap ¢ 4.2.2.
Néeu két qué‘kiém toan cho thay dat dwoc cac tiéu chuan vé trang thai gioi han ca voi tang mat va
moéng trén dé cap & Diéu 8.2 thi chap nhén‘ két cau so bd Iém két cau t,hiét ké chinh thtrc. Néu chuwa
dat dwoc cac tiéu chuan do thi thay déi chiéu day cac Iop két cau va tiép tuc kiém toan lai cho dén khi
dat tiéu chuan cho phép dé quyét dinh két ciu thiét ké cudi cung.

8.2 M6 hinh tinh toan, tiéu chuan trang thai gi&i han tinh toan va cac can ctr tinh toan

8.2.1 M0 hinh tinh toan

Tuy theo loai tAng mét va loai tAng méng, trong tiéu chuan nay st dung cac mé hinh tinh toan vé mat
co hoc nhu sau:

1. M6 hinh tam mét I6p trén nén dan hoi nhiéu I6p ap dung cho truong hop tdm BTXM dat trén lop
moéng trén bang vat liéu hat (khéng co chat lién két).

2. M6 hinh t&m hai I6p tach roi trén nén dan héi nhiéu lop ap dung cho treong hop tam BTXM dat
trén I&p mdng trén bang bé téng nghéo, bé tdng dam lan va bang vat liéu hat cé gia co6 chat lién két vo
co (xi mang) hoac hiru co (bitum).

8.2.2 Cac trang thai gidi han tinh toan

Trong tiéu chuén nay viéc kiém toan két cdu mat dwerng BTXM duoc tién hanh theo céac tiéu chuan
trang thai gi¢i han dudi day.

¥ (o + o) <fr (6)
¥ -I'(U'_.'J.li'n:.r + Ot max/) 5ff (7)
:H' . m",l'i'l" gfhg' {8}

Trong do:

0, - U'ng suét kéo uén gay mai do tac dung xe chay tai vi tri thm BTXM d& bj pha hoai mac dinh
(MPa);

o, - 'ng suét kéo ubn gay méi do tac dung gradien nhiét do gay ra ciing tai vi tri tAm BTXM dé bj pha
hoai mac dinh, (MPa);

Opmax - UNg suét kéo udn do tai trong truc xe ndng nhét gay ra tai vj tri thm BTXM dé bj pha hoai mac
dinh, (MPa);

Oumax - UNg sudt kéo ubn IGn nhét gay ra tai vi tri thm BTXM dé bj pha hoai m&c dinh khi xuét hién
gradien nhiét d6 I&n nhat gilra mat trén va mat dwdi tam BTXM, (MPa);

O - PNQ suét kéo ubn gay mai do tai trong xe chay gay ra trong tdng mong béng bé tong nghéo hoac
bé tdbng dam lan, (MPa);

Céch tinh céc tri sd ng suat kéo ubn néi trén dworc trinh bay & Diéu 8.3;

f.- Cuwong d6 kéo udn thiét ké ctia BTXM, (MPa);

f,, - Cwong do kéo udn thiét ké cla vat liéu moéng (bé tdng nghéo hodc bé téng dam I&n) (MPa);
v,: Hé s dd tin cay (xac dinh theo chi dan & Diéu 8.2.4);

8.2.3 Xac dinh cwdng dod kéo ubn thiét ké yéu cau f. va f,.

1. Cuong d6 kéo udn thiét ké yéu ciu dbéi véi BTXM lam tang mat £:

Trong tiéu chuén nay quy dinh tri sb £, nhuw sau:

f.2 5,0 MPa d6i véi BTXM mat duwong cao toc, duong cap |, cép Il va cac dwdng co cap quy mo giao
théng nang, rat nang, cwc nang;

f,2 4,5 MPa d6i v&i dwong cac cap khac, cac dwong co quy mo giao thdng cap trung binh va cac
dwong c6 quy mo giao thdng cap nhe nhwng cé xe néng voéi truc don >100 kN théng qua;

f.= 4,0 MPa v&i duwdng khac cé quy md giao théng cip nhe khdng cé xe nang véi truc don >100kN



thdng qua.

2. Cuong d6 kéo udn thiét ké yéu cau dbi voi mong trén bang bé tong nghéo hoac BTXM dam lan f,,
dwoc xac dinh phu hop véi yéu cau & Bang 3.

8.2.4 Hé sb do tin cay y,

Hé s6 do tin cay y, dwgc xac dinh tiy thudc mirc d6 an toan yéu cau, thoi han phuc vy thiét ké va do
tin cay yéu cau doi véi mat dwong BTXM nhw & Bang 9 dwoi day:

Bang 9 - Chon dé tin cay va hé sé dé tin cay thiét ké y,

Cép hang dwong ow;g% cao ch‘:’:r%% (I:Iép , Puwong cap Il ?3:_’;?;:6‘:;"_
Yéu cau an toan R4t cao Cao Trung binh
IQSL gin( r?:rtrj]c): vu thiét ké 30 20 15+10
Do tin cay yéu ciu (%) 95 90 85 80+70
Hé sb do6 tin cay thiét ké y, 1,33+1,50 1,16+1,23 1,08+1,13 1,04+1,07

Yéu ciu an toan & day thé hién cac yéu cau dbi véi sy ddng nhét vé kich thuwéc tAm, vé vat liéu va ca
yéu ciu dbi véi chat lwong thi cong va quan Iy thi cong. Hé sb dd tin cay thiét ké trong Bang 9 la
twong ng v&i pham vi bién dong cac thong sbé thiét ké & mirc trung binh. Cac thong sbé thiét ké can
xét dén gbém: cac dac trwng co ly ctia BTXM, md dun dan hdi clia cac 16p vat liéu va do déng nhat vé
chiéu day cac 16p. Néu trén thuc té cac thong sé doé cé thé cang kém ddng nhét thi phai chon tri sb hé
sb do tin cay cang Ién trong pham vi néi trén.

8.2.5 Vi tri thm BTXM dé bi pha hoai mé&c dinh

Trong tiéu chudn nay mé&c dinh vi tri tm BTXM dé bi pha hoai (vi tri tinh (rng suét kéo udn) la diém
giCra cia mép canh khe doc (gita canh doc tam).

8.2.6 Tai trong truc tiéu chuan dé tinh mai va cach quy ddi cac truc xe khac nhau vé truc tinh mai tiéu
chuan

1. Trong tiéu chuén nay lay truc don banh déi nang 100 kN lam tryc tinh mai tiéu chuén (tai trong truc
tinh mai thiét ke).

2. Tdng sb céac truc xe khac quy déi vé truc xe tiéu chuan dung dé tinh mdi dwoc xac dinh theo biéu
thire (9).

: " . R .
N, =N (©)
i=l 5

Trong do:

P, - Tai trong truc tinh mai tiéu chuan (kN); Ps = 100 kN;

P - Tai trong truc i, néu xe nhiéu truc thi mdi truc dworc tinh riéng;
n - Sé céac loai truc khac nhau théng qua mat dueng:;

N; - S6 Ian tac dung cla tai trong truc loai i;

N, - Téng sb lan tac dung tai trong truc gay mai.

8.2.7 Tai trong truc don nang nhét thiét ké P,,

Théng qua sb liéu khao sat, diéu tra du bao giao théng, tw van thiét ké quyét dinh tri s6 P,, (xem thém
Phu luc A).

8.2.8 Tri s6 gradien nhiét d I&n nhét T,

Dé tinh toan (rng suét nhiét I6n nhét (trng suét uén vong 16 nhét), néu khong c6 s6 liéu quan trac
thuc té cho vung dwdng di qua, ngudi thiét ké cé thé st dung tri s6 sau:

T, = 0,86°C/cm (hay 86°c/m) cho khu virc mién Béc.

T, =0,92°C/cm (hay 92°c/m) cho khu vic mién Nam.

(Tri s6 T, nay la tri s6 gradien nhiét d6 1&n nhét c6 thé xay ra 50 nam/lan).
Vé&i cac khu vire mién Trung co thé 18y tri s6 T, = 0,86 + 0,92°C/cm.

8.3 Tinh toan cac tri s6 (Png suat kéo udn gay ra do tai trong va do gradien nhiét dé tai vi tri
gitra canh doc tam BTXM doi vé&i trie’rng hop méng trén bang vat liéu hat theo mé hinh tam



mét I&p trén nén dan hoi nhiéu I6p
8.3.1 Tinh toan (ng suat kéo udn gay maéi do tai trong xe chay tai vi tri gitba canh doc tam o,,..
o, duoc tinh theo biéu thire (10), (Mpa):
O =k ks Ko Oy (10)
Trong do:

0, - U'ng suét kéo udn tai vi tri gilra canh doc tam do tac dung clia tai trong truc don thiét ké trén tam
khong cé lién két & ca 4 canh, (MPa);

0, - Puoc xac dinh theo biéu thire (11);

k. - H& s triét giam (rng suét do kha nang truyén tai tai khe nbi. Néu tang mat clia két cau 1& co chiéu
day bang v&i tang mat cua phan xe chay thi ap dung: k, = 0,87; Néu tang mat Ié mong hon thi ap
dung tri sO k, = 0,92; Néu dung két cau Ié mém (bé téng nhwa hoac I dat) thi ap dung: k.= 1,0;

k; - H& sb mai xét dén s6 lan tac dung tich Iy cla tai trong gay méi trong thoi han phuc vu thiét ké; k,
dwoc xac dinh theo chi dan & biéu 8.3.3;

k. - Hé s6 tbng hop xét dén anh huéng cla tac dung dong va cac yéu t6 sai khac gitra ly thuyét va
thuwc té chiu lwe ctia tam BTXM. Hé so nay dwoc cac dinh tuy thudc cap hang dwdng nhw dwéi day:

- Puong cao tbe : k, = 1,15;

-Puong cép |, cap Il : k,=1,10;
-Puong cép Il : k, = 1,05;

- Buong tir cap IV tré xudng : k, = 1,00;

8.3.2 Tinh o, Tri s6 &ng suat kéo udn nay dwoc tinh theo biéu thire (11).

Ops = 1,47 . 103 . 470 g2, poY .
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Trong do:

0,5 - ng suét kéo udn tai vi tri gitva canh doc tam do tac dung clia tai trong truc don thiét ké trén tam
khong cé lién két & ca 4 canh, (MPa);

P, - Trong lugng tai trong truc don thiét ké (kN), khi kiém toan theo diéu kién (6) thi Ps = 100 kN, con
khi kiém toan theo diéu kién (7) thi P, = P, xac dinh theo chi dan & Diéu 8.2.7;

he, E., [ - 1an lwgt 1a chiéu day thng mat BTXM (m), mé dun dan héi (MPa) va hé sb Poisson cla tang
mé&t BTXM, c6 thé lay p, = 0,15;

r - ban kinh d6 cirng twong ddi ctia tAm BTXM (m);

D, - Do cirng udn cong tiét dién cta tAm BTXM (MN.m);

E,- M6 dun dan héi twong dwong cla cac lép moéng va nén dat ké tir day tAm BTXM tré xubng,
(MPa), E; dwgc xac dinh theo (12);

L)

(12)

Trong do:



n

> (h’.E)

Ee= " , (13)
Zh~
=]
a=086+ 026 Inh, (14)
n (15)
he=Zh,

i=l

Ky hiéu trong (13), (14) va (15) cé y nghia nhw dwéi day:

E, - M6 dun dan hdi chung déc trwng cho c& pham vi khu vie tac dung clia nén dét;
a - Hé sb héi quy lién quan dén téng chiéu day cac I6p vat liéu hat xac dinh theo (14);
E, - M& dun dan hdi twong dwong cla cac I&p vat liéu hat dwoc tinh theo (13):

h, - Téng chiéu day cac I&p vat liéu hat (m);

n - S6 16p két cdu bang vat liéu hat;

E, h;- M6 dun dan hdi va chiéu day cuta I&p vat liéu hat J;

8.3.3 Tinh hé sb méi k;

kr = N (16)

Trong do:

N, - Téng s Ian tac dung cua tai trong 100 kN tich Iy trong subt thai han phuc vy thiét ké trén 1 1an
xe (xac dinh theo chi dan & Phu luc A);

A =0,057 v&i mat dwong BTXM théng thwong:

A = 0,065 v&i bé tdng nghéo va bé tdng ddm I&n lam méng trén.

8.3.4 Trong trvong hop tang mat BTXM dat tryee tiép trén mat dudng bé tong nhyra cl thi E; luc nay la
moé dun dan héi chung twong dwong cua két cau nén mat duwdng duwdng cli va né dwgc xac dinh bang
cach do dd vong.

1. Néu do bang chuy roi dong (FWD) Co tai trong chuy roi 50 kN theo TCCS 37:2022/TCDBVN trén
ban ép co6 ban kinh 150 mm thi E; c6 thé dwoc tinh theo biéu thic (17), (Mpa):

18621

E
AN ] il

Trong do:
W,- 14 tri sb d6 véng d&c trwng cho doan dudng thiét ké (0,01 mm).

2. Néu do véng mét dworng nhwa cii bang can Benkelman theo TCVN 8867 véi truc sau xe 100 kN thi
E, c6 thé duoc xac dinh theo (18).

E, = 13739 W, "% (18)
Trong (17) va (18), W, dwoc tinh theo (19).

Wo = W +1,045,, (19)
Véi:
W - Trji sé6 d6 véng trung binh do dwoc clia doan mat dwdng nhwa cii (0,01 mm);

S, - Do léch chuén vé do véng cla doan mét dwong cil.

8.3.5 Tinh (ng suét kéo ubn I&n nhat do tai trong truc ndng nhat P,, gay ra tai gitra canh doc clia tAm
o

pmax-



Opmax = K- - K . Oppy (20)
Trong do:

Opmax - U'ng suat kéo udn I6n nhat do tai trong truc don nang nhét P,, gay ra tai gitra canh doc clia tam
khi tam khong co lién két & ca 4 canh (MPa);

O,m chinh la g, khi chiu P, va dworc tinh theo biéu thtrc (11) trong d6 thay P, = P, va thay o, bang
Gpm;

k, k. cling dwgc xac dinh nhw da dé cap & 8.3.1.

8.3.6 Tinh trng suét kéo uén do gradien nhiét gay méi gitra canh doc tm trong truong hop tam
BTXM mét I&p trén nén dan hoi nhieu 1&p oy

o, dwoc tinh theo biéu thirc (21), (Mpa):
Utr = kr . O-tmax (21)
Trong do:

Oumax - U'Ng suat kéo udn 16n nhat do gradient nhiét d6 I6n nhét gay ra trong tam BTXM (tai gira canh
doc tadm); 0y, dwgc xac dinh theo biéu thirc (22):

a h ET
[ [ i LL-.B

Oimiax = - (22)

V6i a,- Hé sé dan né mot chiéu cia BTXM, a, c6 thé chon tri sb dé& ap dung theo Bang 10.

Bang 10 - Hé s6 din né& nhiét a_cia BTXM

Loai da cét liéu thé trong BTXM D4 silic | Sathach | Cudisdi | Granit Da véi

a,(10%/°C) 12 12 11 10 7

k, - Xac dinh theo Diéu 8.3.7;
h. - Chiéu day tAm BTXM (m);
E. - M& dun dan hdi cia BTXM (MPa);

Ty - Gradien nhiét do lon nhét tuy thudc viing xay dwng mét dwerng BTXM duoc xac dinh nhw chi dan
¢ 8.2.8 (°C/m);

B, - Hé sb (rng suét nhiét do tbng hop dwoc xac dinh theo cac biéu thire (23);

By =177 et¥he 0,131 (1-Cp)

Sht.cost + Cht .sint

CL=1-
. cost.sinf + Sht.Cht (23)
.
- —
3

Trong biéu thirc (23), cac ky hiéu cé y nghia nhu sau:

C, - Hé sb (rng suét ubn vdng do gradien nhiét dd gay ra trong tAm BTXM mat duong;
L - Khoang céch giira cac khe ngang, tirc 1a chiéu dai tAm BTXM mat duéng (m);

r - Ban kinh d6 cing twong di ciia thm BTXM (m), dwoc xac dinh theo (11).

Chua y: Sh va Ch la sin hipecbolic va cos hipecbolic

e —e”’ ol 4
Sht = . va cht = 4

r

8.3.7 Tinh hé sé (rng suéat kéo udn gay mai nhiét k;:



fr

k= —T—| (i) —c, (24)
- A
Trong do:
a, b, ¢, la cac hé sé hdi quy dwoc xac dinh nhw sau:
a;=0,841; b,=1,323; c; = 0,058;
hoac a,=0,871; b, =1,287; c;=0,071;

Nén tinh v&i ca 2 trwong hop a, by, ¢, ndi trén va 4y tri sb k, 16n hon 1am tri sé dé dwa vao tinh theo
21).

8.4 Tinh toan cac tri s6 (Png suat kéo udn doi voi trdng hop mong trén bang vat liéu hat co
gia co chat lién ket, bang bé tong ngheo, bé tong dam lan theo mé hinh tam hai I&p tach roi
trén nén dan hoi nhieu Ié&p

Trwong hop nay ap dung mé hinh tinh todn hai I6p khong dinh két trén nén dan héi nhiéu lop voi cac
trang thai gi¢i han tinh toan van la (6), (7) va (8) nhung cac tri sd (rng suat dworc tinh theo cac chi dan
dwoi day:

8.4. 1 Trj sb Opr van tinh theo biéu thirc (10) va cac hé sb k;, k,, k, van dwoc xac dinh nhw & 8.3.1 riéng
tri s6 Ops khong theo (11) ma duwoc tinh theo (25) dwéi day:

1,45.107 . - )
O = TSP,

1+ —
D

8

. E—M > (29)
12(1- ;)
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1oy | 2t D))
E,

D, - D6 cirng chiu udn cha tiét dién I&p méng trén cé gia cb chat lién két, MN.m;

Trong do:

hy, Es, Uy - Chiéu day (m), mé dun dan hdi (MPa) va hé sé Poisson clia ting méng gia cb;
=0,15;

Et Xéac dinh nhw (12) trong dé E, van tinh theo (13) nhung khong gbm lép ‘mong trén ma chi gom cac
I6p ké tir day I&p méng trén tré xubng (ké ca I6p bang vat liéu hat cé gia cb hodc khong gia cd);

rg- Tbng ban kinh d6 cirng twong dbi clia ca két ciu (m);
he, D, - Chiéu day (m) va dd ctrng chju udn ctia ting mat BTXM (MN.m);
P, xac dinh nhw & 8.3.2;

8.4.2 Theo diéu kién & biéu thirc (8) tri sb 0y, dwoc tinh nhw sau:

Oopr = Kt Ko, Opps (26)
V&i:
|-4 I . Iﬁ-1 0,68 2 PI.'H
ﬂ'.fa.u.-.'_ —D 'f..: 'h-"‘- g
. a8 (27)
D,

Trong do:



Oypr - C6 § Nghfa nhu & 8.2.2, (MPa);
Opps - Ung suét do tai trong truc thiét ké P, gay ra tai gitva canh doc clia I&p mong trén (MPa);
Céc ky hiéu khac déu cé y nghia twong tw nhw cac biéu thirc & trén.

8.4.3 ng suat kéo udn do tai trong nang nhat thiét ké gay ra tai chinh gitva canh doc thm BTXM tang
mat cling van dwoc tinh theo (20) v&i cac hé so k,, k., xac dinh theo (8.3.1) va tri s0 0,,, do P;gay ra
cling dwgc xac dinh nhw chidan & 8.3.5. Chu y P lay bang P, 1a trong lwgng truc don nang nhat thiet
ké, kN;

8.4.4 Ung suét kéo udn do gradien nhiét do gay méi o, (rng suat kéo uén do gradien nhiét d Ion-
nhat 0y, va hé so trng suat nhiét do térjg hop B, clia tam BTXM cling dwgrc tinh nhw chi dan & Diéu
8.3.6, riéng tri s6 C, & (23) dwoc thay bang C, tinh theo chi dan & 8.4.5.

Khong can tinh va kiém tra trng suét do gradien nhiét d6 gay ra & cac I6p clia tAng mong.

8.4.5 Tinh hé sé (rng suét uén véng C,

1 Sht.cost+ Cht.sint N
CL=1-1 ) : -
1+ ¢ cost.smi+Sht.Cht
L (k, ..r',j - D:.}.J}': -
= 3rg * ° | (krs-D)r
a > (28)
[ w.p)
"P7 (D, +D,)k,
1
A. = ] i —_ ’iir_'r"
a= 112 E(. E, )

Trong do:
- Hé s6 lién quan dén két cAu tAm hai 16p;
rs - Hé sb xét dén trang thai tiép xuc gitra cac Iop, (m);

k, - D cirng tiép xc theo chiéu doc gitra tang méat va tang mong (MPa/m). Néu khong b tri lop bé
tong nhwa cach ly gitba tam BTXM va tang méng thi mai tinh tri s6 k, nhw & (28).

Néu co bd tri I&p bé tdng nhya cach ly thi khdng tinh toan ma ap dung gia tri k, = 3000 MPa/m.

9 Xac dinh cac dic trwng tinh toan cta vat liéu lam cac két cdu méit dwong BTXM théng
thwong

9.1 Cac dac trung co hoc dung dé tinh toan cua vat lieu téng mat BTXM, I&p moéng trén, I&p mong
dwai va lep day do dwdng (I6p dém) déu co thé dwoc xac dinh theo cac tiéu chuén hién hanh cta
nwoc ta (d3 liet ké trong Diéu 2. Tai liéu vién dan). Cu thé 1a cac dic trng tinh todn ctia nén dét trong
pham vi khu vic tac dung cé thé duwoc xac dinh theo Phu luc B clia TCCS 38:2022/TCDBVN; Céac dic
trung tinh toan cla vat liéu I&p moéng trén, I&p moéng dudi va I1&p day 4o dwdng déu dugc xac dinh
theo chi dan & Phu luc C ctia TCCS 38:2022/TCBBVN.

9.2 Riéng tri s6 m6 dun dan héi clia I&p méng trén bang vat liéu hat gia c¢b bitum (ké ca loai cAp phéi
chat va cap phdi hé 1am 1&6p méng thoat nwédc) vé nguyén téc déu nén xac dinh bang thi nghiém déng,
trung phuc v&i cac mau dwong kinh 100 mm cao 150 mm trong may nén ba truc theo AASHTO T292
ho&c suy ra t thi nghiém kéo gian tiép ASTM D4123.

Trong truong hop chwa co diéu kién thi nghiém thi co thé st dung tri s6 md dun dan hdi &ng véi 10°C
+ 15°C theo quy dinh doi v&i bé téng nhia chat hat Ién, hat trung hodc da dam den & Bang C.1 Phuy
luc C cia TCCS 38:2022/TCBBVN

Tri s6 m6 dun dan héi clia cac I6p mong vat lidu hat gia ¢ bitum (ké ca bé tong nhua chat, bé tong
nhwa réng...) cling c6 thé dwoc kiém tra bang phwong phap thir nghiém nhw chi dan & biéu C.3 Phy
luc C clia TCCS 38:2022/TCBBVN trong diéu kién nhiét dd 10°C + 15°C.

9.3 DAéi voi vat liéu cac I&p moéng cap phdi da gia cb chét lién két vo co (xi mang) tri sé md dun dan
héi cling dwgc xac dinh bang phwong phap thir nghiém ép lun trén mau hinh try khéng han ché n&
héng v&i mau cé dwdng kinh 100 mm cao 200 mm hoac dwong kinh 150 mm cao 300 mm tay thudc
kich c& cét lieu I&n nhat. Phwong phap thé nghiém ciing duoc tién hanh nhw & Diéu C.3 Phu luc C
ctia TCCS 38:2022/TCBBVN v6i cac mau dwoc bao dwéng & 28 ngay va 90 ngay.



Tri s6 mé dun dan hoi cta vat lieu cip phdi da dam (sdi cudi) gia cd xi méng dung dé tinh toan la tri s6
thi nghiém & 90 ngay tudi. Cé thé dung cac twong quan thwe nghiém tich Iy dwoc dé suy tw tri s6 md
dun dan hoi 28 ngay ra tri s6 mé dun dan héi 90 ngay nhuwng van phai lwu mau kiém tra lai (yéu cau
nay ciing da dwoc dé cap & Diéu C.3 Phu luc C clia TCCS 38:2022/TCDBVN).

Trong giai doan thiét ké co s& c6 thé tham khao tri s6 mé dun dan hdi 90 ngay tudi ctia cAp phéi da
dam (sbi cudi) gia cb xi mang trong khoang 1300 MPa + 1700 MPa tuy ty 1& xi m&ng st dung. Tri sb
m6 dun dan hdi cta loai vat liéu lam méng trén nay & tudi 28 ngay cé thé tham khdo & Bang C.2 Phu
luc C ctia TCCS 38:2022/TCBBVN.

9.4 DGi v&i vat lidu ¢ d6 rbng Ion lam I6p méng thoat nwéc, tri s6 md dun dan héi ciing duwec xac
dinh theo chi dan & 9.2 v&i I6p bé tdng nhya rong & 10°C + 15°C va nhw chi dan & Dieu 9.3 voi 16p
moéng cap phéi da dadm gia cd xi mang & tudi 90 ngay. Tri sd tham khao dung dé tinh toan cta ching
la:

- Md dun dan hdi cta I&p bé téng nhya réng véi ham lwong bitum 4% trong khoéng (600 + 800) MPa.

- M& dun dan hdi ctia cip phdi da dam gia cb xi mang & 90 ngay tudi véi ty & xi mang s dung trong
khoang 1100 MPa + 1500 MPa.

9.5 Tri s6 md dun dan hdi cia BTXM lam tadng mat, bé téng nghéo va bé téng dam I1an 1am I&p mong
trén déu dwoc xac dinh bang tri s mé dun dan hdi suy ra ti thi nghiém xac dinh cudng do chiu kéo

ubn ctia BTXM theo TCVN 3119; Khi chwa cé s liéu thi nghiém truc tiép xac dinh tri s6 mé dun dan

hdi thi c6 thé ap dung céc sb liéu kinh nghiém & Bang 11.

Bang 11 - Tri s6 mé dun dan héi tinh toan cua cac loai BTXM

Cuwong doé kéo

udn (MPa) 10| 15| 20 | 25 | 380 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55

Cuwong dé nén

(MPa) 5 7 1 15 20 25 30 36 42 49

M dun dan hdi

(GPa) 10 15 18 21 23 25 27 29 31 33

CHU THICH:

1. C4c chi tiéu & Bang nay déu & tudi mau 28 ngay;
2. 1GPa = 1000 MPa;

3. Cudng d6 chiu kéo udn xac dinh theo TCVN 3119;
4. Cwdng dé chiu nén xac dinh theo TCVN 3118;

Phu luc A
(Tham khao)
Diéu tra va tinh toan lwong giao thong thiét ké mat dwong bé tong xi ming

A.1 Dé phuc vu viéc tinh toan, thiét k& mat dwérng BTXM can didu tra, dw bao lwu lwong xe tai va xe
khach loai ndng ngay dém trung binh n&m theo ca 2 chiéu trong nam dau tién dwa duwdng vao khai
thac (ky hiéu la ADTT). Xe tai va xe khach loai nang la cac xe co 2 truc, 6 banh tr& 1én. Cac xe khach
va xe ché hang loai ¢c6 2 truc, 4 banh déu khong can tinh dén, tirc a trong ADTT thiét ké sé loai bd sb
xe loai nay ra (chu y: ADTT c6 don vi la xe ndng/ngay dém cho ca 2 chiéu).

A.2 Hé s6 phan phéi xe cho mdi chiéu xe chay dwgc xac dinh dya vao tinh hinh cu thé ciia mi tuyén
dudng néu khong cé gi dac biét thi hé sd phan phdi nay cé thé 14y bang 0,5 + 0,6.

A.3 Hé sb phan phdi s6 lwong xe 2 truc, 6 banh tré 1én cho lan xe thiét ké dwoc xac dinh nhw & Bang
A.1 tuy thuéc loai dwdng va so lan xe cho méi chiéu xe chay.

Bang A.1 - Hé s6 phan phéi lwong giao théng ap dung cho lan xe thiét ké

Sé lan xe méi chiéu xe chay 1 2 3 >4
Hé sé phan DPudng cao tdc - 0,70+0,85 | 0,45+0,60 0,40 + 0,50
phoi Cac duong khac 1,0 0,50+0,75 | 0,5+0,75 -
CHU THICH:
Dai vai cac dwong co giao théng hdn hop (khdng phai la dwong cao tdc), néu co nhiéu phurong
tién khong phai 1a 6 t6 tham gia lwu théng thi hé s6 phén phdi lan & Bang A.1 nén lay la tri s6 nhd.

Tri s6 ADTT 2 chiéu nhan v&i cac hé s6 dé cap & A.2 va A.3 sé la tri s6 ADTT thiét ké cho 1 lan xe &
nam dau tién dwa dwong vao khai thac. Tri s6 nay cling chi gom cac xe 2 truc, 6 banh tré [én (2 banh



truc trwéc va 4 banh truc sau tré 1én)

A.4 Phai du bao duoc ty 1& tang trudng trung binh ndm trong thoi han phuc vu thiét ké clia méat
dwdng BTXM clia cac loai xe nang nai trén (cac loai xe 2 truc, 6 banh)

A.5 Rhéi thiét lap cac tram diéu tra trong téi‘truc xe hoéc lgi dung céac sb liéu & cac tram can xe cé
san dé thu thép,sé liéu vé ty Ié cac thanh phan tai trong truc xe nang va xac dinh dwoc tai trong truc
nang nhat cé thé thdng qua trén dwdng

Tai trong truc xe né}ng ‘vé nang nhat déu dwoc xac dinh 13 tai trong truc don P(kN). Tai trong truc don
nang nhat P, c6 thé bang 150 kN, 180 kN, 240 kN (thwdng khéng qua 240 kN)

Dé xac dinh ty lé thanh phég truc xe né‘n can tirng truc xe cuia 3000 xe nang (loai xe tir 2 truc, 6 banh
trd 1én) tlr d6 tinh ra ty 18 méi thanh phan truc xe. Tir két qué can xe nay lap duwoc phd tai trong truc
clia cac xe nang.

A.6 Quy dbi cac truc don nang loai i cb trong lwgng truc P; vé tai trong truc don tiéu chuan ding dé
tinh rng suat gay maéi P, = 100 kN dwoc thyc hién theo bigu thirc A.1

ﬂ - ol
i {P} (A1)

§

Trong do:
k, la hé sb tinh ddi cac truc don P, trong phd truc xe nang vé truc don tinh mai tiéu chuan P,.

A.7 S6 tryc xe nang ngay dém trung binh nam quy dbi vé truc tiéu chudn trén lan xe thiét ké, & nam
dau tién dwa dwong vao khai thac Ny’ (Ian truc/ngay.lan) dwoc xac dinh nhw biéu thire (A.2).

i (A.2)
Trong do:

ADTT - Sb xe ndng ngay dém trung binh nam trén lan xe thiét ké & ndm dau tién dwa duwong vao khai
thac (xe/ngay.lan);

n - Téng sb truc don théng qua trong 3000 xe diéu tra (loai xe cé 2 truc, 6 banh);
Ky - Xac dinh nhw & biéu thirc (A.1);
- % sb truc don c6 trong lwong truc P; trong phd truc xe néng diéu tra;

A.8 S6 Ian tryc xe quy ddi vé truc tiéu chuén tich Iy trong thai han phuc vu thiét ké tac dung 1én vi tri
gitra canh doc tAm BTXM trén lan xe thiét k& N, duwoc xac dinh theo biéu thirc (A.3)

Nel(1+g,) —1]365
= 5[ éE ] n (A3)

N

Trong do:
N, - C6 y nghia nhw & biéu thirc (A.2), 1an truc /ngay.lan;
t - thoi han phuc vu thiét ké yéu cau (nam); t xac dinh (theo Bang 9);

g.- sué’t tang trwdng trung binh ndm cla cac xe ndng trong thoi han phuc vu thiét ké biéu thi dui
dang so thap phan;

n - Hé sb phan bd vét banh xe theo chiéu ngang tac dung I1én vi tri gitra canh doc tAm BTXM.
Hé sb n dwoc chon ap dung theo chi dan & Bang A.2.
Bang A.2 - Hé s6 phan bé ngang cua vét banh xe n

Cac loai duwdng n

Puong cao toc, dwdng cap |, dwdng cp |1, dwong tram thu phi 0,17 + 0,22

Pudng cap Il trd xudng Chiéu rong phan xe chay > 7.0 m 0,34 + 0,39




Chiéu réng phan xe chay < 7,0 m 0,54 + 0,62

CHU THICH:

Chiéu rong phan xe chay cang nhé hoac Iwong giao thong cang I&n thi chon tri s6 l&n trong pham
vi tri s trong Bang, ngwoc lai chon tri s6 nhd.

Phu luc B
(Tham khao)
Céc vi du tinh toan mat dwong bé téng xi mang théng thwong
B.1 Vi du tinh toan mat dwong BTXM théng thwong tredng hop két cau cé I&p méng dwéi la
cap phoi da dam.
B.1.1 Sé liéu xuét phat:
1. Bwong clp IV 1am méi hai lan xe; 1& dat; thudc tinh Hung Yén c6 T, = 86°C/m.
2. Tai trong truc tiéu chuan P, = 100 kN (dé tinh mai).
3. Qua diéu tra, dw bao trén dwérng cé truc xe nang nhét P, = 150 kN théng qua.

4. S6 lan tac dung quy dbi vé truc xe tiéu chuan P, = 100 kN tich Idy Ia N, =2,8.10* lan/lan trong thoi
han phuc vu thiét k& 10 nam (quy mo giao thdng thiét ké thuéc cap nhe).

B.1.2 Du kién két cAu mat duong:

1. Theo Bang 2 dv kién tang mat BTXM day 0,23 m, cwdng do kéo udn thiét ké f, = 4,5 MPa, tra Bang
11 ¢d tri s0 mo dun dan hoi tinh toan E, = 29 GPa; hé so poisson y, = 0,15; st dung cot liéu da granit
nén theo Bang 10 lay hé s6 dan n& nhiét a,= 10.10%/°C.

2. Tam BTXM du kién co kich thwéc 4,5 m x 3,5 m; khe doc c6 thanh lién két; khe ngang khong bo tri
thanh truyén lwc.

3. Lop méng trén bang cap phdi da dam cé mé dun dan hoi bang 300 MPa du kién day 0,20 m dat
trwc tiép trén nén dat; khdong can thiét ke |p méng duwdi vi quy mé giao thong thudc cap nhe.

4. Né&n dat c6 mo6 dun dan héi bang 40 MPa.
B.1.3 Kiém toan két ciu duw kién theo chi dan & Diéu 8.3:

1. Theo cbng thirc (13), tinh toan E, v&i mot I&p méng trén h; = 0,2 m; E; = 300 MPa.

"WE) »
— Z][ "r - — = h ':E] =300MPa
|h*'_ !'-?l'

¥

n
hi=) h=h =0,2m,
2. Theo (15): I
3. Theo (14): a = 0,86+0,26lInh, = 0,86+0,26In0,2 = 0,442.
E

ok 300"
. E,=|==| .E, = 2= | .40= MPa.
4. Theo (12): E; [E ] [ 20 ] 97,46 MPa

LAl

ER  29000x0,23"

; D= = s— = 30, N.m;
5. Theo (11); D, 20— 12(1-0.15") 0,1 MN.m
=121 ﬂ)”—lzl O e i
el [ {E, = 1) 97.46 =), m;

6. Tinh (rng suét do tai trong xe:



- Theo (11) tinh o, v&i P; =100 kN

0ps = 1.47 x 102 x 7% x h,%2 x P%% = 1,47x10°0,818°7°x0,232x100%% = 1,831 MPa;

- Theo (11) tinh &ng suét Ops VOi P = P, = 150 kN; thi

Ops = Opm = 1,47 x 103 x %70 x h,? x P> = 1,47x10°0,818%7°x0,232x150°% = 2,681 MPa;

- Theo (10) tinh dwgc: 0, = k.. k; . k. . 0, trong do6 k. =1 (I& dat); k. = 1,0 dwong cap IV); k= N2
(theo Dieu 8.3.3) ttr do co:

Opr = K. Kr. k.. 0,5 = 1,0x(2,8.10%)%%"x1,0x1,831 = 3,282 Mpa;
- Theo (20) tinh GUQC Oppay = kr- K. . T, = 1,0x1,0x2,681 =2,681 MPa;
7. Tinh (*ng suét nhiét theo Diéu 8.3.6:

L 4.5

{: = e— = +
3r 30818 L0

Sht.cost + Cht.sint
cost.sin f + Sht.Chi

CL=1-

il sh1,833.cosl,833 4+ ¢hl,833.5in 1,833 — 0.758:
cosl,833.sin 1,833 + sh1,.833¢h1.833

Bp= E77 e o 0151 T —Ch)
= ],77. e4480.23 x() 758 — 0,131 (1 — 0,758) =0447:

erah K LT °.0,23.2 :
Oimax = %BI = “] ﬂ qgﬂﬂ[} 36[}44? w— 1.233 MPa;

i

- Tinh hé s6 maéi nhiét k, theo (24):

1,282

fr I :
A’; - ! fu’..': rn.u.-; ]l’. ~c, |= -+ 5 |:ﬂ.g4|
J.l max S 1’2 82

1.323 {]ﬂ58:|: U.E‘J‘S?.

- Theo (21) tinh dwoc rng suét nhiét gay mai:
0, = K, . Gpray = 0,357x1,282 = 0,458 MPa
8. Kiém toan cac diéu kién gidi han:
Tuyén duong thiét ké thudc cap IV nén lay do tin cay yr = 1,04 tor d6:
- Theo didu kién (6):
vr (0,0 + 0,) < . hay 1,04x(3,282+0,458) = 3,889 MPa < 4,5 MPa;
- Theo diéu kién (7):
VF (Gomax *+ Oumar) < - hay 1,04x(2,681+1,282) = 4,121 MPa < 4,5 MPa;

9. Két luan: Két cAu méat dworng BTXM duw kién gdm 23 cm tAng m&t BTXM trén méng cap phdi da
d&m 20 cm dat dwoc cac diéu kién gi¢i han cho phép do d6 cé thé chap nhan két cAu nay lam két ciu
thiét k&; vi cworng dd kéo udn ca hai diéu kién con dw nén cé thé tinh toan lai dé gidm bot chidu day
tang méat BTXM nhwng chi y chiéu day phai tang thém 6mm dy phong mai mon nhw quy dinh & Diéu
422

B.2 Vidu tinh toan chiéu day mat dwong BTXM théng thwong trwong hop két cau cé 16p
moéng trén bang cap phéi da dam gia c6 xi ming

B.2.1 S6 liéu xuat phat:

1. Duwong cép Il lam moi hai lan xe; 1& cling co két cau nhw phan xe chay; duong thuge tinh Long An.
D3 tin cay yéu cau 85 % do do hé so dd tin cay y, = 1,13.

2. Tai trong truc tiéu chuén P, = 100 kN (dé tinh mai);



3. S6 lan tac dung quy dbi vé truc xe tiéu chuan P, = 100 kN tich Ity trén mét lan xe trong thoi han
phuc vu thiét ké bang 20 nam la N, =17,07.10°8 lan/lan (quy mé giao théng thiét ke thudc cap nang);

4. Qua diéu tra, dw bao trén duwdng thiét ké co xe nang véi tai trong truc P,., = 180 kN théng qua;
B.2.2 Du kién két cAdu méat dwong:

1. TAng mé&t BTXM day 26 cm bang BTXM cé cudng d6 kéo udn thiét ké f. = 5,0 MPa, va twong &ng
c6 tri s6 moé dun dan héi tinh toan E, = 31 GPa; hé sb Poisson y, = 0,15; Cét liéu thd cia BTXM bang
cudi séi nén lay hé sé dan né nhiét a, = 11.10%/°C. TAm BTXM du kién c6 kich thwéc 4,8 m x 3,5 m;
khe doc c6 thanh lién két; khe ngang cé bé tri thanh truyén Iuc.

2. Mong trén bang cép phéi da dam gia cé xi mang 5% day h, = 20 cm véi mé dun dan hoi & tudi 90
ngay bang 1300 MPa, hé so6 Poisson u, = 0,20;

3. L&p méng dwi bang cap phdi da dam day 0,18 m c6 mé dun dan héi bang 300 MPa hé sé Poisson
. = 0,35;

4. Nén dat: 4 sét nhe & d6 &m twong dbi 0,6 c6 E, = 45 Mpa.
B.2.3 Kiém toan két cAu dv kién theo chi dan & Diéu 8.4:

1. Tinh todn mé dun dan hdi chung E, cda nén dat va mong dwdi bang vat liéu hat: Do chi co mét I6p
mong dwéi bang cap phoi da dam, n =1 nén:

n II:_E : -
E :Z'{ L) _ By £\ _300MPa
np2 E
R "

X

flr: :;
hy —Zl "= =0,18m;

a = 0,86+0,26Inh: = 0,86+0,26[n0,18 = 0,414,

a 4
E 300 0,41
— : rE” —] — 45 — B
En’ E” [ 45 QR?[} MPH.
2. Tinh d cirng twong d6i chung clia ca két cau r,
Eh  31000.0,26° i
il e B M
En 1300.0,20°
Dp= = = 0,903 MN.m;

12— 12(1-0,20%)

D.+D, ,; 46,45+ 0,903 , .
;¢¥=|.21(T1 =171 ¢ ons ) —0547Tm;

I

3. Tinh &ng suét do tai trong truc xe gay ra theo (25):

LA e s
0:”_'.— —Dﬂf .J{_.Pé
1+ =2
D,
1,45.10° 2t 054
. T 63 20,262 M
o 1 0.903 0,947 x0,26 " x100 1.541 MPa

+
46,45



1.45.107°

Gpm = 0,903
1+

46,45

.0,947"%x0,26 7 x180"* = 2 677 MPa

- Theo (10) tinh dwoc: 0,, = k,. k; . k. . 0, trong d6 k, =0,87 (1& dat); k. = 1,05; k; = N> tir d6 co:
Opr = K. Kr. k. 0,5 = 0,87x(17,07.10°)°%7x1,05x1,541 = 3,637 MPa;
Opmax = K. K; . 0 = 0,87x1,05%2,677 = 2,445 MPa;

4. Tinh &ng suat kéo uén do gradien nhiét do gay ra dwoc thuc hién theo Diéu 8.4.5 tirc la theo (28):

ho b1 . [026 020
kn=1/2 F — 4+ =112 + =3081,98 MPa/m; (khéng co Iop BTN

E, 31000 1300
cach ly);
o.0) 1" (46,45x0,903) |
rp= “ebw) | = =0,130:
(D, + D)k, (46,45 +0,903)x3081,98
tﬂ” !g -D, ‘.u,., __(308198x0947°-46,45) x0130° _
k,rs—D,)r’ | T(3081,98x0,130° -46,45) x0947°
t=a=— 2R _ 89
S 3r 30947 T
X | . Sht.cost+Cht.sint
Cr=1-( ). - .
I+¢ costsint+Sht.Cht
Cy =1-( I 3!:] 689.cos 1,689 + Chl,689.sin 1,689
: lle3'§' “c0s1,689.sin 1,689 + Sh1,689.Ch1,689
Cr =0,699;
Bi=1,77. et%k Cp—0,131 (1-CL)
= [,77. e 48026 v() 699 — 0,131 (1 — 0,699) = 0,347,
a h E.T *.0,26.3 92
Timar = %,BI = o ﬁﬂ Ll 0,347= 1,287 MPa;

- Tinh hé sb maéi nhiét k, theo (24):

B 'fl Oimaxryh . 5,0 87 1313 = .
ﬁ.; = [ﬂ.’}{ Jrf } Ii‘.] |ZR? [0184[( ,[_] ) {]![}58 [}.3]?.

T max

- Theo (21) tinh dwoc (rng suét nhiét gay mai:

0y = K; . Oy = 0,317x1,287 = 0,408 MPa

5. Kiém toan cac diéu kién gidi han:

Tuyén dwong thiét ké thudc cap Il nén lay dd tin cay y, = 1,13 to do:
- Theo diéu kién (6):

V. (0, + 0y) < f. hay 1,13x(3,637+0,408) = 4,571 MPa < 5,0 MPa;

- Theo diéu kién (7):

Vi (Oomax + Oumax) S f. hay 1,13x(2,445+1,287) = 4,217 MPa < 5,0 MPa;



6. Tri s6 (rng suat gy méi dwoi day mong dugc kiém tra theo (26) va (27); dbi vai treong hop méng
trén bang cap phoi da dam gia ¢o xi mang thudng la nho khéng dang ke nén khdng can kiém tra.
Thwdng chi kiém tra khi moéng trén la bé téng nghéo hodc bé téng dam lan.

7. Két luan: Két cdu méat dworng BTXM du kién gdbm 26 cm tAng méat BTXM trén méng cap phbi da
d&m gia c¢b xi méng 20 cm, méng dwdi cap phdi da dam 18 cm da dat duwoc cac diéu kién gi¢i han
cho phép do d6 c6 thé chdp nhan két cAu nay lam két cAu thiét ké. Vi cuong do kéo udn ca hai diéu
kién con dw nén c6 thé tinh toan lai d& gidm bét chiéu day tAng mat BTXM nhwng chi y chiéu day
phai tdng thém 6 mm dw phong mai mon nhw quy dinh & Diéu 4.2.2.

Thw muc tai liéu tham khao
[1] Quyét ‘d’inh,sé 3230/QD-BGTVT ngay 14/12/2012 cua Bo Giao théng véan tai ban hanh Quy dinh
tam thoi vé thiét ké mat duwdng bé téng xi mang thdng thudng c6 khe ndi trong xay dwng cbéng trinh
giao théng;
[2] JTG D40 - 2011. Specification of Design of Cement Concrete Pavement for Highway (Tiéu chuén
thiét ké mat dwdng bé tdng xi mang cho dudng 6 t6);
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7 Céu tao va tinh toan hé théng thoat nuéc trong két cdu 4o dwéorng
8 Tinh toan, thiét ké mat dwong BTXM théng thudng
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THI CONG VA NGHIEM THU MAT BPUONG BE TONG XI MANG TRONG XAY DUNG CONG TRINH
GIAO THONG

Specifications for Construction and Acceptance of Portland Cement Concrete Pavement for
Highway

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chudn nay ap dung cho viéc thi cong va nghlem thu tAng mat bé téng xi mang (BTXM) cla
két cAu o dwdng cirng lam mai hodc nang cap cai tao trong xay dwng dwdng 6 t6, dwdng cao tdc va
c6 thé tham khao ap dung cho viéc thi cong tang mat BTXM dwdng dé thi va san bay.

1.2 Tiéu chuan nay quy dinh vé vat liéu, thiét bi may mac, trinh tw thi cong va kiém tra nghiém thu
tang mat BTXM c6 hoac khdng cot thép, co hoac khdng luéi thep dd tai chd trén 1&p méng da dwoc
hoan tat.

1.3 Tiéu chuan nay &p dung cho viéc xay dwng tdng m&t BTXM bang co gi&i, bao gdm cac khau chi
yéu: van chuyén, san rai, dam Ién, tao phang, cat khe va tao nham. C6 thé sir dung két hop cac loai

thiét bj dé thi cong tang mat BTXM theo céng nghé thi cdng lién hop, cdng nghé van khudn ray, cong
nghé van khudn truot, cong nghé thi cong don gian.

2 Tai liéu vién dan
Cac tai liéu vién dan sau la rét can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Déi véi cac tai liéu vién dan

ghi nam coéng bb thi ap dung ban dwgc néu. Déi v&i cac tai liéu vien dan khong ghi ndm cong bb thi
ap dung phién ban ma&i nhat, bao gdm ca cac stra déi, bd sung (néu co).

TCVN 141:2008 Xi mang podc lang - Phwong phap phan tich héa hoc

TCVN 1651-1 +2:2018  Thép cbt bé téng

TCVN 2682:2020
TCVN 3106:1993
TCVN 3114:1993
TCVN 3119:1993
TCVN 3120:1993
TCVN 4030:2003
TCVN 4054:2005
TCVN 4506:2012
TCVN 5729:2012
TCVN 6016:2011
TCVN 6017:2015
TCVN 6067:2018
TCVN 6069:2007
TCVN 6260:2020
TCVN 6492:2011

TCVN 7572-1 + 20:2006

TCVN 8826:2011

TCVN 8827:2011

TCVN 8864:2011

TCVN 8865:2011

TCVN 8866:2011

TCVN 8871:2011
TCVN 8877:2011
TCVN 9205:2012
TCVN 9974:2013

Xi mang podc lang - Yéu cau ky thuat

Hbén hop bé téng ndng - Phwong phap thir dd sut

Bé tong nang - Phuong phap xac dinh d6 mai moén

Bé tdng ndng - Phuong phap xac dinh cuéng d6 kéo khi ubn
Bé tong nang - Phwong phap xac dinh cwdng dd kéo khi btra
Xi mang - Phwong phap xac dinh dé min

Puong 6 t6 - Yéu cau thiét ké

Nwéc cho bé téng va viva - Yéu cau ky thuat

Pudng 6 t6 cao toc - Yéu cau thiét ké

Xi méng - Phwong phap thtr xac dinh d6 bén

Xi méng - Phuwong phap tht xac dinh thdi gian dong két va d6 6n dinh
Xi méng podc lang bén sunphat - Yéu cau ky thuat

Xi mang pooc lang it téa nhiét

Xi mang podc lang hén hop - Yéu cau ky thuat

Chét lwong nuéc - Xac dinh pH

Cébt liéu bé téong va vira - Phuong phap thr

Phu gia hoa hoc cho bé tong

Phu gia khoang hoat tinh cao dung cho bé tong va vira - Silicafume va
tro trau nghién min

D6 bang phang mat dworng bang thwédc dai 3 mét - Tieu chuén thir
nghiém

Mat duong 6 t6 - Phuong phap do va danh gia xac dinh d6 bang phang
theo chi s6 d6 go ghé quéc té IR

Do dd nham mét dweng bang phwong phap rac cat - Tieu chuan thi
nghiém

Vai dia ky thuat - Phwong phap thir
Xi mang - Phuong phap xac dinh dé né autoclave
Cét nghién cho bé téng va vira

Vat liéu xam chén khe va vét niet, thi cong néng, ding cho mat dwdng



bé téng xi mang va mat dwdng bé téng nhwa. Yéu cau ky thuat

Mat dwdrng 6 t6 - Xac dinh strc khang trwot ctia bé mét dwong bang

TCVN 10271:2014 phwong phap con l&c Anh

TCVN 10380:2014 DPuwong giao théng ndng thén - Yéu cau thiét ké
TCVN 12790:2020 D4t, da dam dung trong céng trinh giao théng - Pam nén Proctor
TCCS Thiét ké mat dwdng bé téng xi mang théng thwdng cé khe nédi trong xay
39:2022/TCBBVN dwng cong trinh giao thdéng

Standard Specification for Joint Sealants, Hot Poured for Concrete and
AASHTO M301 Asphalt Pavements (Quy dinh ky thuat doi véi chat chén khe, rét nong

trong mat dwong bé tdng nhwa va bé téng xi mang)

Standard Method of Test for Preformed Expansion Joint Filler for
AASHTO T42 Concrete Construction (Phwong phap thér tam chén khe dan trong mat
duwong tong)

Standard Test Method for Water Loss [form a Mortar Specimen]
ASTM C156-11 Through Liquid Membrane-Forming Curing Compounds for Concrete
(Phwong phap thir dé gilr nwd'c chat tao mang bao dwdng bé téng)

Standard Specification for Liquid Membrane-Forming Compounds for
ASTM C309-98 Curing Concrete (Quy dinh k¥ thuat doi véi vat liéu tao mang bao
dwdng bé téng)

Standard Specification for Joint Sealants, Hot-Applied, for Concrete and
ASTM D3405 Asphalt Pavements (Quy dinh ky thuat doi véi chat chén khe, rét nong
dung cho mat dwdng bé téng nhwa va bé téng xi mang)

Standard Test Methods for Joint Sealant§, Hot—,Poured, for Concrete and
ASTM D3407 Asphalt Pavements (Phwong phap th&r tdm chat chén khe, rét nong
dung cho mat dwdng bé tdng nhwa va bé téng xi mang)

3 Thuét ngir, dinh nghia

3.1 Ao dudng cling (Rigid pavement): Loai két cau ao dwong co tang méat lam bang bé tong xi mang
va tAng méng lam bang c4c loai vat liéu khac nhau dat truc tiép trén nén duwong hodc trén I1&p day
maéng.

3.2 Tang mat lam bang bé téng xi mang clia 4o dwdng clrng trong tiéu chudn nay la tAng mat bé téng
xi mang “thdng thwong” dé phan biét véi tAng mét bé téng xi mang cét thép lién tuc (Continuously
Reinforced Concrete Pavement), bé tong dam I&n (Roller Compacted Concrete), dwoc viét gon 1a tAng
mat BTXM hoac mat dwdng BTXM.

3.3 Tang mat BTXM: Tang mat BTXM bao gom cac tdm BTXM co6 kich thuwéc hivu han, lién két voi
nhau bang cac méi néi doc, mdi ndi ngang. Méi ndi doc, twong ing la khe doc, dugc bb tri cac thanh
lién két; Mbi ndi ngang, twong (ng la cac khe dan, khe co hoac khe thi cong, dwoc b tri cac thanh
truyén lwc. Phia trén cac loai khe duoc lap day béng mastic hodc vat liéu chén khe khac (xem Hinh

1),

3.4 Cong nghé van khudn ray (Trailform Paving): St dung hé thong két cau thép (thép hinh) duoc dat
c6 dinh trén méng duong vira cd tac dung tao khuén cho tam BTXM mat dwong vira tao ray dan
hwéng cho cac thiét bj san, rai, dam va tao phang hén hgp BTXM lién hgp chay trirc tiép trén no trong
khi thi cong.



Chigu day tm (h)

Tao nham

Thanh truyén e

Lap phan cach

Mang trén

Méng durdi

Hinh 1 - So’ d6 cau tao mat dwong BTXM “théng thwong”

3.5 Cong nghé thi cong lién hop khac: St dung cac thiét bi lién hop dé san, rai, ddm va tao phang
hén hgp BTXM trong van khuén co dinh (khéng phai la van khubn ray).

3.6 Cong nghé van khuon trwot (Slipform Paving): St dung thiét bi lién hop san, rai, ddm va tao
phang bé téng mat dwdng, cé hai thanh chan hai bén dé tao khuén, cung di chuyén véi thiét bj trong
khi thi cong. Khi st dung cdng nghé rai bé tdng van khuon trwot sé khong can dén van khudn cb dinh
va chi sau mét hanh trinh vai thiét bi van khuén truwot, tAt ca cac khau thi cong rai, ddm, ép tao hinh,...
déu dwoc hoan thanh.

3.7 Cong nghé thi cong don gian (Simple Machine Paving): St dung van khuén ch dinh va ding nhan
cbng rél‘i hon hop BTXM, dung dam dui, dam ban chan déng hoadc dam thanh dam dé dam va hoan
thién beé mat tam BTXM.

3.8 Thiét bj DBI (Dowel Bar Inserter) la thiét bi phu tro trén may rai van khuén treot dé tw dong dim
thanh truyén lwc xudng dung vi tri ngang trong Itc thi cong rdi hén hop BTXM bang céng nghé van
khuén truwot.

4 Yéu cau veé vat liéu

4.1 Xi mang

4.1.1 Cac chi tiéu xi mang dung trong xay dwng tang mat BTXM dudng 6 t6 cac cép (TCVN
4054:2005; TCVN 5729:2012; TCVN10380:2014) phai dap trng dwoc day du cac chi tiéu néu & Bang
1 va Bang 2.

4.1.2 Cuwong dd nén va cwong dd kéo khi ubn clia xi mang dung lam mat dwong BTXM quy dinh &
Bang 1.
Bang 1 - Cwong do nén va cwong do kéo khi udn ctia xi mang dung lam mit dwong BTXM
(Phwong phap thir nghiém theo TCVN 6011:2011)

Cap hang dwong Puwong cao téc brongcapl, capll | Bwong tw cap IV
va cap lll tré& xuong
Tubi miu thoy 3d 28d 3d 28d 3d 28d
irang 4o nen. hpa, khong o 250 | 575 | 220 50,0 160 | 425
Cuicyng dq kéo khi udn, Mpa, 45 75 40 7.0 35 6.5
khéng nhé hon

4.1.3 Cac chi tiéu hoa, ly cta xi mang dung lam mat dwong BTXM quy dinh & Bang 2. Mbi dot xi
méang dem den hién trwdong st dung déu phai kiém nghiém ho&c cé chirng chi cGia nha san xuét bao
dam xi mang day di cac chi tiéu & Bang 2.

Bang 2 - Cac chi tiéu héa, ly cua xi mang dung lam mat dwong BTXM

Chi tiéu Buong | Bwong | Phuong Ghi chu
cao toc, twr cap phap tho




cz"ip 1, IV tré
c@p I, xuong
cap lll
Ham lwgng canxi oxit (CaO), %,
N ; 1,0 1,5
khéng lén hon
. . . o
Haﬂm IUJc;yng magie oxit (MgO), %, 50 6.0
khdng I&n hon
Khi nghi ngai cét‘liéu
N . 0,6 0,6 c6 phan tng kiém
Ham lwong kiém quy doi silic
(Na,0+0,658K,0), % khong lon ] o
hon Khi chac chan cot
1,0 1,0 liéu khdng co phan
wng kiém silic
. . . TCVN
Ham lwong aﬂnhyd’rlc sunturic 35 40 141:2008
(SO,), %, khéng I&n hon ’ ’
2 A . 0, ~ 7
Ton that khi nung, %, khéng Ién 3.0 50
hon
N R . o R .
Can khéng hoa tan, %, khéng lén 075 1.0
hon
Khoang C;A, %, khéng I&n hon 7,0 9,0
\ . s C6 cam két ciia nha
0, .
Khoang C;S, %, khéng I&én hon 35,0 55,0 Sé’? xut thi khéng
Khoang C,S, %, khong nhé hon 40,0 Khong can thir nghiem
yéu cau
PO min, % con lai trén sang 0,09
R h 10
mm khéng |&n hon TCVN
A At ria > A 2 A 4030:2003
Bé mat riéng (ty dién), cm?/g, nén 3000 - 4500
trong khoang
TrTou %;lan doéng ket: TCUN Tri sb trong ngodc 4p
Bat dau, h, khong nhé hon 1,5h (3,0 h) . dung khi thi cdng vao
] 6017:2015 mua he
Két thuc, h, khéng I&n hon 10 h
A s o Tri s6 trong ngoac ap
0,
E((y_)nn(y autoclave, %, khéng I&n 0,5 (0,8) dung khi ding
TCVN mang hon hop
8877:2011 I
Do co autoclave, %, khdng 1&n 02 dc‘:h' yeu cau neu
hon , ung X|hmang hon
op

4.1.4 Xi mang r&i st dung nén cé nhiét d6 khi dwa vao may tron khéng I1én hon 60°C.

4.1.5 Xi mang dung lam I&p méng clia mat dwdng BTXM co thé st dung cac loai xi mang podc lang
théng thudng theo TCVN 2682:2020 hoac xi mang podéc lang hén hgp theo TCVN 6260:2020.

4.1.6 Ngoai viéc phai tuan theo cac quy dinh & 4.1.2, 4.1.3 con phai théng qua thtr nghiém khi thiét ké
thanh phan bé tong nhw dé cap & 5.1 dé quyét dinh loai xi mang st dung.

4.2 Phu gia

4.2.1 C6 thé str dung céac loai phu gia giam nwdc, phu gia lam cham déng két, phu gia hoat tinh cao.
V6&i mat dwong BTXM dwdng cao tde, dwdng cap |, cap Il nén st dung thém phu gia cudn khi.

4.2.2 Cac phu gia hoa chgt khi str dung phai tuan theo TCVN 8826:2011. Khéng duoc st dung bt ky
chat phu gia tang nhanh toc do hda cieng cua bé téng trir khi dwoc phé chuén bang van ban cla Ky
sw tw van giam sat.

4.2.3 Cac phu gia hoat tinh cao khi str dung phai tuan theo TCVN 8827:2011.

4.3 Cét liéu ché tao BTXM

4.3.1 Cbtliéu ding dé ché tao BTXM phai sach, bén chac, dwoc khai thac tir thién nhién (cat, cudi
s0i) hodc xay nghién tir da tang, cudi séi (da dam, cat xay).

4.3.2 Phai dam bao rang tat ca cac ct liéu déu duoc thi nghiém bang cac mau lay tr cac kho chiva
vat liéu hoac céac béi chira vat liéu tai hién trwdng thi cdng. Thi nghiém mau céc cot liéu tuén theo



TCVN 7572-1 + 20:2006 cbt liéu bé téng va vira - Phuwong phép thir.

4.3.3 Noi dung, phwong phap va tan suét kiém tra cbt liéu ché tao BTXM xem Bang 26.

4.3.4 Cbtligu thd

4.3.41 Cétlieu tho dung lam mat dwong BTXM co thé 1a séi cudi, soi cudi nghién hoac da dam. Cac
chi tiéu co ly ctia cot liéu thd phai théa man cac chi tiéu néu ¢ Bang 3. Néu tron 2 hodc nhieu hon 2
loai cot liéu tho véi nhau thi moi loai déu phai thda man cac yéu cau néu & Bang 3.

Bang 3 - Cac chi tiéu yéu ciu déi véi cot liéu thd dung lam mat dwéng BTXM

Chi tiéu Mirc Phwong phap tho

Khéi lwong thé tich, kg/m3, khdng nhd hon 1350 TCVN 7572-4:2006
Khdi lwong riéng, kg/m?, khong nhd hon 2500 TCVN 7572-4:2006
D06 hat nwéc, %, khéng Ién hon 25 TCVN 7572-4:2006
Hat thoi det, %, khéng I&n hon
Lam tdng méng 25

s ] . ] ] TCVN 7572-13:2006
Lam tang mat dwdng cao toc, cap |, cap Il, cap 1l 15
Lam tAng mat dwdng cép IV tré xudng 20
Do mai mon LosAngeles, %, khdng 1&n hon
Pudng cao toc, cap |, cap I, cép I 30 TCVN 7572-12:2006
Pudng cép IV tré xudng 35
Cuwéng dd chiu nén ctia da gbc, MPa, khéng nhd hon
Da phun xuét 100

] ] TCVN 7572-10:2006
Da bién chat 80
D4 trdm tich 60

by A A X s 0, ~
Ham lwgng cac hat mém yéu, phong héa, %, khéng 10 TCVN 7572-17:2006
Ién hon
Ham lwong bui, bun, sét, %, khéng I&n hon 0,3 TCVN 7572-8:2006
Ham lwong mudi sunfat va da sunfat xac dinh theo .
ham Iugng SO4, %, khong 16N hon 1.0 TCVN 7572-16:06
. Sau thi nghiém mau cbt liéu khong
Kpa.rjang phan &rng kiém cua nut, khoqg Ian,‘lthng phui I_<eo, (?Q TCVN 7572-14:2006
cot liéu trwong n& & thdi gian quy dinh cua
thi nghiém phai dwéi 0,1%

4.3.4.2 Cbt liéu thé dung Ié[n mat du«‘ynq BTXM khéng dworc trec tié_p dung hén hop khéng qua phan
c& hat ma phai dung tir 2 dén 4 c& hat dé tron véi nhau thanh mét hon hop.

Yéu cau thanh phan cap phéi cbt liéu thd nhw & Bang 4a. Ham luwong bot da (<0,075 mm) 1an vao cbt
liéu thd khéng nén qua 1 %.

Bang 4a - Yéu cau thanh phan cap phéi ctia cét liéu thod

Lwong lot qua sang, %
Loai cap phoi cét liéu T S
thé danh dinh theo bd sang 16 vuéng, mm
2,36 4,75 9,50 12,5 19,0 25,0 37,5
4,75+12,5 + 0+15 | 40+60 | 90 =100 100
4,75+19,0 0+ 5+15 [ 25+40 | 55+70 | 95+100 100
4,75+ 25,0 0+5 0+10 | 10+30 | 30+50 60 + 75 ?506 100
4,75+ 37,5 0+5 0+10 | 10+25 | 25+40 40+60 | 65+80 100

Yéu cau phan loai ¢& hat danh dinh va thanh phan méi loai c& hat cla cbt liéu thé dwa vao thiét bi

trén nhw & Bang 4b.

Bang 4b - Yéu cau phan loai ¢& hat danh dinh va thanh phan méi loai ¢& hat cia cét liéu thé
dwa vao thiéet bi tron




p! 0,
Phan loai c& hat danh Luong lot qua sang, %
dinh va thanh phan maoi theo bd sang 16 vudéng, mm
loai c& hat 236 | 4,75 9,50 12,5 19,0 25,0 37,5
, . . 85 +
475+95 0+5 | 0+20 | 7 100
, ) . 85 +

95+125 0+5 | 0+20 | 7 100
95 +19.0 05 | 015 | 40+60 | 85+100 | 100
12,5 + 25,0 0+5 |30+45| 60+75 a%g 100
125 +37.5 0+5 | 0+15 | 30+45 [60+75] 100

4.3.4.3 C& hat glanh dinh cda cbt [iéu thd: khéng nén I&n hon 19 mm q’éi v&i cubi séi; khong nén Ién
hon 25,0 mm d6i v&i sdi cudi nghién; khong dwoc I&n hon 37,5 mm doi vé&i da dam.

Cébt liéu thé dung cho tang méng bé téng nghéo ciing chi dwoc dung ¢& hat danh dinh Ién nhat 1a 37,5

mm.

Loai cét liéu thé 4,75 + 12,5 va 4,75 + 19,0 ciing dwoc dung cho I&p trén clia mat dudng BTXM co bé
day trén 28 cm (trwdng hop nay phai phan thanh hai I&p rai lién tuc véi 1&p trén thwong co bé day

bang 1/3 tdng bé day tdng mat BTXM).
4.3.5 Cbtliéu nho (cat)

4.3.5.1 Cbtliéu nhd p‘héi r]ghién t}‘f da cirng, sach hoac dung cat sbng sach hoac cat trén tw hai loai
do. Cac chi tiéu yéu cau doi vai cot liéu nhd dung cho BTXM mat dwdng dwoc quy dinh & Bang 5.

Bang 5 - Cac chi tiéu yéu cu dbi v&i cét liéu nhé

Dung cho dwong Dung cho Phwond bha
Chi tiéu cao toc, cap |, dwéng cap IV th?’yp P
cap I, cap Il tré xuong
Ham lwvong mi ca, % khéng Ién hon 0,02 0,06 TCVN 4376
Ham lwgng bui, bun, sét, %, khéng I&n 20 30 TCVN
hon ' ’ 7572-8:2006
Ham lwong bot da (qua sang 0,075
mm) lan vao cat nghién, %, khong I&n 50 7,0 AASHTO T 11
hon
Ham lwong ion Cl, % khoi lwong, TCVN
khong I6n hon 0,02 0,06 7572-15:2006
Ham lwong ion SO;, % khdi lvong, 50 TCVN
khong I&n hon ’ 7572-16:2006
R - FO TCVN
Ham lwong hiru co Dat yéu cau 7572-9:2006
Cuong d6 khang nén ctia da géc ding Da phun xuét 2 100, da bién chat 2 TCVN
lam cat nghién, MPa 80, da tram tich = 60 7572-10:2006
Khéi lwong thé tich & trang thai roi, 1350 TCVN
kg/m?, khdng nhé hon 7572-4:2006
Khoi lwgng riéng, kg/m®, khéng nhé 2500 TCVN
hon 7572-4:2006
A oz . . TCVN
Bo6 rong, %, khéng I&n hon 47 7579-4:2006
M&u thir sau thi nghiém phan tng
Phan &g kidm clia cat kiem khéng nut, khéng ran, khéng cé TCVN
9 hién tuwong phui keo, do trvong no & 7572-14:2006
tudi mau thi nghiém phai dwdi 0,1%.

4.3.5.2 Thanh phan cap phdi clia cét liéu nhé phai phu hop véi yéu cau & Bang 6. Néu cat song thi
c6 thé dung loai cé,mérdun doé lon trong pham vi 2,2 + 3,5. Néu m6 dun do jdn cug cat sai khac nhau
qua 0,3 thi phai thiét ké riéng thanh phan BTXM (diéu chinh ty I& cat khi ché tao hon hop BTXM). Cat



nho chi dwoc siv dung néu thiét ké thanh phan BTXM co thém phu gia gidm nwoc (dé giam ty 1& N/X
thiét ké).

Bang 6 - Thanh phén cép phéi yéu ciu véi cét liéu nhéd

Lwong lot qua sang, %
Loai cat theo bd sang 16 vudng, mm
0,15 0,30 0,60 1,18 2,36 4,75
Caétto 0+10 5+20 15+29 | 35+65 65+ 95 90 + 100
Cat vra 0+10 8 + 30 30+59 | 50+90 75+ 100 90 + 100
Cat nhé 0+10 15 + 45 60+84 |74+100] 85+100 90 + 100

4.3.5.3 Ngoai viéc phai bao dam cac yéu cau & Bang 5 va Bang 6, cat nghién khong duoc nghién tir
cac loai da goc chiu mai mon kém nhw cac loai da phién set, diép thach va néu dung cat nghién khi
thiét ké thanh phan BTXM phai st dung thém phu gia giam nwéec.

4.4 Cot thép

4.41 Cbtthép s dung trong méat dwdng BTXM phai tuan theo TCVN 1651-1+2:2018. Thép dung lam
lwéi thép 1a thép c6 g& phu hop véi TCVN 1651-2:2018. Thép dung lam thanh lién két chiu kéo cua
khe doc la thép tiét dién cé go& phu hop véi TCVN 1651-2:2018. Thép cda thanh truyén lwc 1a thép
tron tron ph hop véi yéu cau cia TCVN 1651-1:2018.

4.4.2 Cét thép st dung dbi véi BTXM mat dwong phai thang, khong dinh ban, khong dinh dau mé,
khoéng han ri, khéng dwoc co vét nirt.

4.4.3 Khi gia cong thanh truyén lwc phai dung may cét ngudi, khdng dwoc dung cac phuo’ng phap
lam bién dang dau thanh. Mat cat thanh phai vuong goc, tron tron. Nén ding may mai d& mai phan
bavia, déng thoi gia cong thanh canh vat 2 mm + 3 mm.

4.5 Nwoc dung dé ché tao BTXM

Nuw&c dung dé ché tao BTXM khéng lan dau mé, cac tap chéat hiru co khac va phiu hop véi TCVN
4506:2012.

4.6 Vat liéu chén khe

4.6.1 \/ét Iiéu chén khe bao gém cac loai: dang tdm ché tao san dung cho khe dan va mastic rét néng
dung lap day cac loai khe.

4.6.2 Vatliéu chén khe dang tdm c6 yéu cau ky thuat néu & Bang 7.
Bang 7 - Yéu cau ky thuat déi véi tam chén khe dan
(phwong phap thir theo AASHTO T42)

Loai vat liéu
Chi tiéu _ . .
Go, li-e Cao su xop hoac chat déo Soi
> 1A ~r N A 0, ~

TyJe khéi phuc dan hoi, %, khéng 55 20 65
nho hon
Ap lyc ép co, Mpa 5,0 + 20,0 02+06 20+10.0
Lwong day trdi 1én, mm, nhd hon 55 5,0 3,0
Tai trong ubn cong, N 100 + 400 0+ 50 5+40
CHU THICH
1. Cac tdm chén sau khi ngadm nwérc, ap lwc ép co khong dwoc nhé hon khi khéng ngam nuéc 90
%;
2. TAm chén loai bdng gb (li-e) sau khi quét tAm bitum phai c6 bé day bang (20 + 25) mm * 1 mm.

4.6.3 Mastic chen khe (khe doc, khe co) loai r6t nong phai co cac chi tiéu ky thuat nhw yéu cau &
Bang 8 dé bao dam dinh bam tot voi thanh tam BTXM, bao dam c6 tinh dan hoi cao, khdng hoa tan
trong nuéc, khdng thdm nuéc, 6n dinh nhiét va ben. Ciing c6 thé str dung céc loai mastic chén khe
loai rét ndng cé cac chi tiéu phu hgp véi yéu cau AASHTO M301 hoac ASTM D3405.

Bang 8 - Yéu cau ky thuat déi véi vat liéu mastic chén khe loai rét néng

(phwong phap thir theo ASTM 3407)

Cac chi tiéu Loai dan hoi thap Loai dan hdi cao




Do kim IGn, (0,01 mm) <50 < 40
Ty 1& khoi phuc dan héi, % > 30 > 60
D6 chay, mm <5 <2
D0 dén dai @ am 10°C, mm =10 =15
Cudng do dinh két véi bé téng, Mpa 20,2 20,4

4.7 Céc vat liéu khac

4.7.1 Vatliéu lam I&p ngan cach gitra I6p mong va |6p BTXM (ddng théi co tac dung gitk cho BTXM
khoi mat nwdce trong khi thi cong) co thé str dung gidy dau, vai dia k¥ thuat. Vai dia ky thuat lwva chon
loai chong tham nwéc theo TCVN 8871:2011.

4.7.2 Ong chup dau thanh truyén lyc

4.3.5.1 DOi voi khe dan, nén st dung 6ng ton ma kém co chiéu day ong khong nhé hon 2 mm,
dwong kinh trong ctia Ong khéng nhé hon dwéng kinh cla thanh truyen lwc 1,0 mm + 1,5 mm, chiéu
dai la 50 mm, chieu dai doan 0ng dé hé khéng dwgc nhé hon 25 mm. Néu dung ong chup dau bang
PVC thi chiéu dai 6ng nén bang 100 mm.

4.3.5.2 Dbi voi cac khe co thi cong Iap dat thanh truyén lyc béng phwong phap tw dong &n thanh
truyén lwc vao hon hop BTXM vira rai thi phai dung 6ng bang PVC long khit trwdc véi thanh truyén
Iic dé cung an ca vao khoi BTXM vira rai. Trong tredng hop nay, ong PVC phai c6 chieu day vach
ong khéng nho hon 0,5 mm va chieu dai ong PVC phai dai hon 30 mm so v&i 1/2 chiéu dai thanh
truyén Iyc.

4.7.3 Chét tao mang va mang chét déo dung dé bao dwéng mat dwdng BTXM

4.3.5.1 Chét‘tao mang st dung bao dwdng mat dwdng BTXM thwong la dang 16ng (sau khi phun
suwong trén be mat mat dwong sé tao thanh mang maéng) phai théa man cac quy dinh trong Bang 9.
Ciing c6 thé sr dung céac chat tao mang phu hop véi ASTM C309-98.

4.3.5.2 Mang chat déo ding dé bao dudng BTXM phai co bé day t6i thiéu bang 0,05 mm va duoc st
dung theo chi dan clia nha san xuat.

Bang 9 - Yéu cau ky thuat déi véi chat tao mang bao dwédng mat dwong BTXM
(phwong phép thir theo ASTM C156-11)

Chi tiéu Murc
Ty 1& gilt nwée hivu hiéu®, %, khéng nho hon 75
Thoi gian hinh thanh mang, h, khéng |&n hon 4

Tinh hoa tan khi thAm nwéc sau khi tao thanh

mang? Phai ghi rd Ia hoa tan hay khéng hoa tan

CHU THICH
" Biéu kién thtr nghiém gil nwéc hiku higu: nhiét d6 38°C + 2°C; d6 &m twong dbi: 32 % + 3 %; téc
do gi6é 0,5 m/s £ 0,2 m/s; thoi gian mat nwée 72 h.

2 Trén bé mat |6 thién phai s& dung loai khéng hoa tan, trén bé mat sé tiép tuc dd bé téng phai st
dung loai hoa tan.

5 Lwa chon thanh phan bé tong
5.1 Thiét ké thanh phan bé téng

5.1.1 Trwdec khi thi cong, Nha thau phai tién hanh thiét ké thanh phan clia bé tong dé dat dwoc cuong
do kéo khi uon thiet ké yéu cau, dé6 mai mon yéu cau va dé sut toi wu quy dinh & Bang 10 twong tng
v&i phuong phap thi cdng lwa chon (van khudn trwgt hoac van khudn co dinh).

5.1.2 Cuwong do kéo khi ubn trung binh clia bé téng ché thir trong phong thi nghiém khi thiét ké thanh
phan bé téng cia Nha thau it nhat phai cao hon cwong do thiét ké yéu cau 1,15 dén 1,20 1an (V&i méat
duéng cao téc, dworng cép |, cap Il phai 4p dung hé sb 1,20, con véi mét dwong cac cip khac phai ap
dung hé sb 1,15). Cwéng d6 trung binh khi ché thir trong phong & cwdng dé trung binh & tudi mau 28
d clia 6 mau ché thi twong (rng v&i thanh phan bé téng duoc lwa chon khi thiét ké.

5.1.3 Tinh toan lwa chon thanh phan bé téng v&i cac chu y sau:

5.1.3.1 Ham lwong xi mang t6i da khong nén I6n hon 400 kg/m®. Ham Iwgng xi mang téi thiéu phai
I&n hon 300 kg/m?® d6i v&i mat dwong BTXM dudng cao toc, duwong cap |, cap Il va phai lon hon 290
kg/m?® doi v&i mat dwong BTXM tir cap Il tré xuong.

5.1.3.2 Ty lé nuwéc, xi mang (N/X) 16n nhét chi duwoc trong pham vi 0,44 + 0,48; mat dwdng cap cang



cao thi chon tri s6 N/X Ién nhat cang nhé (dwong cao toc, cép |, cap Il 1ay ty 18 N/X Ién nhat 1a 0,44).
Trong do, ty 1&é N/X I&n nhat & day twong tng v&i da co do am < 0,5 % va cat c6 d6 am < 1 % (twong
trng vOi trwong hop da, cat khé tw nhién).

5.2 Yéu cau vé cac chi tiéu co’ ly ctia bé téng va doé sut téi wu ctia hén hop BTXM

Cac chi tiéu co ly clia bé tong va do sut cia hén hgp BTXM dwoc quy dinh & Bang 10 triv khi co cac
yéu cau khac cua thiét ké.

Bang 10 - Cac chi tiéu co’ ly ciia bé téng va dé sut ciia hén hop BTXM

Tri s6 yéu cau
Van khuén cé dinh
Cong nghé - A Ph ha
Céc chi tiéu co' ly van khuén ,C°|'(‘r? nghe wo;rl:%,p ap
oot (o do | Va0 kUL | Gang nghg
rai tir 0,5 den cac cong céng don gian
2,0 m/min nghé thi cong
lién hop khac
Cuong do kéo khi ubn - ) ) o TCVUN
thiét k& R X & tudi 5,0 v&i mat dwong BTXM dwong cao toc, cap |, cap i 3105:1993
mau 28 d, MPa, khong | 4 5 voi mat dwong BTXM dwong 6 t6 cép Il tré xubng TCVN
nho hon 3119:1993
. 0,3 v&i mat dwong BTXM duéng cao tbe, cép |, cép I,
Do mai mon, glem?, | cAp || TCVN
khéng I&n hon i i 3114:1993
0,6 voi mat dwong BTXM dwong 6 t6 cap 1V tré xudng
. . . . TCVN
Do sut, mm 10+ 20 20 + 30 20 + 40 3106:1993
CHU THICH
1. T&t ca cac mau da thi nghiém phai dat yéu cau néu & Bang 10 va trung binh ctia 6 mau ché thir
theo thanh phan bé tong thiét ké phai dat yéu cau & 5.1.3.
2. Tuy khong co yéu cau vé cuong do nén thiét ké nhung trong khi cong van phai ché bi mau nén
va thi ngljiém cwong do nén mau theo tudi dé phuc vy cho yéu cau vé bao dwdng, thao d& van
khuén, cat khe bé téng;

5.3 Yéu cau vé cac chi tiéu co’ ly déi véi bé tong nghéo lam ting méng mit dwong BTXM

5.3.1 Yéu cau vé thiét ké dbi véi bé tong nghéo lam tang méng mat duwong BTXM clia Nha thau nhw
dé cap & Didu 5.1.1va 5.1.2.

5.3.1.1 Bé tdng nghéo lam tdng méng mat duwdng BTXM cho dudng cao téc, dwerng cép |, cap Il, cap
[l va dwéng nhiéu xe tai nang (truc = 10 tAn) nén c6 cwong do6 chiu nén téi thiéu yéu cau la 10MPa &
tudi mau 28 d va téi thiéu 1a 7,0 MPa & tudi 7 d (dung dé kiém tra chat lwong thi cong) dong thdi nén
c6 cudng dod kéo khi udn yéu cau téi thidu 1a 2,5 MPa & tudi mau 28 d.

5.3.1.2 Cuong do thiét ké (ché thir) trong phong thi nghiém dbi voi bé téng nghéo tang méng ciing
phai nhan thém hé s6 1,15 + 1,2.

5.3.2 D0 sut toi wu cling nén dap (rng nhw & Bang 10 d6i voi BTXM tang mat. Ty 1& N/X I6n nhéat chi
dwoc nam trong pham vi 0,65 + 0,68.

5.4 Chap thuan hén hop bé tong xi mang dwa vao san xuat

5.4.1 D& mbi mot thiét ké hén hop dugc duyét dwa vao san xudt trong du an, Nha thau phai trinh
cong thire thiét ké hon hop bé tong va tinh toan lwgng vét liéu can cho san xuat 1 m3 BTXM d3 lén
chat it nhat 30 ngay ké dén ngay san xuét.

5.4.2 Nha thau dé trinh bang van ban sb liéu cac mau thi nghiém trong phong thi nghiém cuia tat ca
cac vat liéu trong hén hgp dong thoi chi rd ngudn goc hoac noi san xuat cac vat liéu ma ho da dé
nghi.

5.4.3 Nha thau tién hanh thi nghiém tron thir & tram trén ddi véi hdn hop ma ho dé nghi va ndp két
qua thi nghiém chirng minh rang né phu hgp véi tiéu chuan k§ thuat.

5.5 Thay dobi thiét ké hén hop bé tong

5.5.1 Trong qua trinh ché tao hon hop bé tong Nha thau phai dé xuat mot thiét ké méi cho hén hop
bé tc“mg trong trwong hop dw ép ¢6 sy thay doi ngudn cung cap vat liéu hodc tinh chat cda vat liéu
thay déi trong qua trinh san xuat bé tong.

5.5.2 Thiét ké m&i dé& xuat phai dwa vao cac hén hop ché tao thir. Nha thau phai dé trinh cac ty 1&



thiét ké hdn hop dé phé duyét trong qua trinh ché tao va can diéu chinh theo cac diéu kién sau:

5.5.2.1 Néu ham lugng xi mang thay dbi Ion hon 2 % so v&i lwgng xi mang da thiét ké, phai diéu
chinh ty 1& cac thanh phan khac dé duy tri ham lwgng xi mang nam trong pham vi sai s6 da thiét ke.

5.5.2.2 Néu hén hop bé tong khong dat d6 sut thiét ké tng vai ty 16 N/X da chon, co thé tang Ivgng xi
mang nhwng van gilr nguyén ty 1& N/X.

5.5.3 Trong qua trinh thi cong phai thuwdng xuyén diéu chinh trong pham vi nhd ty & cac thanh phan
trong hén hop BTXM tuy theo sy thay dbi clia diéu kién thoi tiét (46 &m, nhiét do) va cw ly van chuyén
(d&c biét la vé lwong nuwéc cho vao méi mé tron can diéu chinh theo dd 4m thuc té cha da, cat) dé
bdo ddm dwoc cwdng dd va dod sut yéu cau.

6 Cong tac chuan bi thi cong

6.1 Yéu cau chung: Cong tac chuén bj bao gém cac néi dung lwa chon cong nghé thi cong, chuan bi
xe may, lap hé so ban vé thi cong, bb tri va xay lap tram tron BTXM, chuan bi nén, méng.

6.1.1 Trén duwdng 6 t6 cao téc, cap |, cép II, cép Ill phai st dung cac tram trén hén hop BTXM kiéu
tron cudng birc c6 thiét bi khong ché tw dong khoi lwong cac thanh phan vat liéu cho méi mé tron. Co
thé s dung céc tram (thiét bi) trén cudng bire khdng khéng ché tw dong khi thi cdng cac mat dwdng
BTXM trén dwdng 6 t6 tr cap IV tré xudng.

6.1.2 Trong moi trwng hop thi cong mét dworng BTXM trén cac dwong thudce hé théng dwdng quéc
gia (k& ca dwong cép thap) déu khong duwoc st dung cac thiét bi tron nhé kiéu hdn hop roi tw do
trong thung quay (kiéu tron tw do) va khéng dwoc khdng ché thanh phan vat liéu tron theo thé tich.
Khoéng duoc dung nhan céng khéng ché, cho thém nwéc vao thiét b tron.

6.1.3 Trén duwdng 6 t6 cao téc phai str dung cdng nghé van khuén truot va cé thé sir dung cong nghé
van khudn ray dé thi cong mat dwerng BTXM. Trén cac dwdng khac tiv cap | dén cép IV phai thi cong
mat dwérng BTXM béng cdng nghé van khudn trwot, cong nghé van khudn ray hodc cong nghé thi
cong lién hop khéac trong van khuédn cé dinh. Céng nghé thi cdng don gidn chi dwoc dung dé thi cong
dudng tir cap V tré xudng va trong trworng hop khdng cé cac thiét bi khac cling cé thé dung dé thi
céng mat dwong BTXM trén dwéng cép IV.

6.1.4 Co thé dung may rai thong thudng dé rai hén hop BTXM lu Ién hodc da gia ¢ xi mang tang
moéng mat dwong BTXM.

6.2 Lap ban vé thi cong, kiém tra thiét bi va vat liéu trwéc khi thi cong

6.2.1 Nha thau trwdc khi thi cong tang mat BTXM phal can cr vao ho so thiét ké, cong nghé thi cong
va thdi han thi cdng da xac dinh dé tién hanh lap. hd so ban vé thi cdng, trong dé bao gdm cac hang
muc Iap dat tram tron hén ho’g BTXM; ,chuan bi tang mong valthlet ké day chuyen thi cong tang n)at
BTXM ttr khau rai, dam, tao bé mat, cat khe, chén khe, cho dén khi bdo duwdng xong, tr d6 1ap ké
hoach cung (rng vat liéu cac loai, thiét bi va nhan Ilwc that chi tiét, cu thé.

6.2.2 Nha thau phai thiét lap cac phong thi nghiém hién trwong dé kiém tra chét lwong vat liéu trudc
khi bat dau thi‘ cbng. Tai cac trarp tron bé téng phéi co6 mét to jhl’ nghiém thuwdng tryrc tai cho de kiem
tra vat liéu nham kip th&i thay doi cdng thire phoi trdn (thay doi tay tinh hinh thoi tiét, khi hau).

6.2.3 Trong giai doan chudn b thi cdng, Nha thau phai khao sat, diéu tra (ca trén thuc dia) xac nhan
cac nguép cung tng vat liéu, cung cap trang thiét bj thi cdng, xac dinh ré cac tuyén duwdng phuc vy
van chuyén trong qua trinh thi céng.

6.2.4 Truoc khi thi cong phai thic hién viéc kiém tra chinh stra, dinh chuén, bao dudng tét ca cac loai
trang thiét bi, xe, may nham bdo dam chung hoat déng 6n dinh trong qua trinh thi céng.

6.2.5 Trwdec khi thi cong phai té chirc huén luyén, bdi dudng nghiép vu cho tat ca cac can b, cong
nhan tham gia vao tat ca cac khau thi cong, bdo ddm mébi ca nhan ndm chéc dwoc ndi dung va nhiém
vy minh phai thyc hién.

6.2.6 Trudc khi thi cdng, phai thiét lap hé théng thong tin lién lac hoan phinh, nhanh chéng gilra tram
trdn bé tdéng v&i hién tredng thi cdng va gitra ching véi cac bd phan diéu hanh thi cong.

6.3 Chuan bi nén, méng trwéc khi thi cong ting mét BTXM

6.3.1 Truwdc khi thi cdng mat dwdng BTXM, nén dudng phai bao dam &n dinh va hét lun theo yéu ciu
cUa thiét ké.

6.3.2 Truong hop nén dap trén dat yéu thi chi dwoc phép thi cong mat dwong BTXM khi do 1an con
lai trong thoi han 30 nam ké ttr khi xay dwng xong nén dap dap (rng yéu cau & Bang 11.

Bang 11 - B4 1Gn cho phép con lai sau khi dap xong nén dwéng 30 ndm

Loai va cap hang dwéong Vi tri doan dwéng lam méat dwong BTXM




Cac doan nén
dap thoéng
thwéng

™

Ché cé6 cbéng

Gan mé cau Y i
hoac cong chui

Buong cao téc, dwong cép |, cép Il, cap
Il c6 toc do thiét ké = 60 km/h, cm, 10 cm 20 cm 30 cm
khdng I&n hon

Puong cac cap co tbc do thiét ké < 60

km/h, cm, khéng I6n hon 20 cm 30 cm 40 cm

CHU THICH

Tai vi tri sat m6 cau va cong chui (chiéu dai khoang 7 m + 10 m), can phai b tri ban qua d6 va do
Iin cho phép con lai néu trén la tai vi tri cudi ctia ban qua do (phia xa md cau hoac cong chui).

6.3.3 Truwdc khi thi cdng tAng mat BTXM, cac 1&p trong téng mong phai dwoc hoan thanh va da duoc
nghiém thu theo dung quy dinh ky thuat cua ho so thiét ke, theo dung cac tiéu chuan thiét ke va tiéu
chuan thi céng hiru quan dén dong thoi phai phu hop véi cac yéu cau sau:

6.3.3.1 Do dbc doc va do déc ngang cia tang méng phai béng voi d6 déc doc va dé déc ngang clia
mat dwong thiet ke. Riéng do doc ngang cho phép Ion hon d6 doc ngang ctia mat dwong 0,15% +
0,20% nhwng khéng dwgc nhé hon d doc ngang cua mat dwdng.

6.3.3.2 Trudng hop I gia c6 méng hon bé day tdng mat BTXM thi dwdi 1& phai bd tri mdng 1& c6 kha
nang thoat nwéc hodc ranh ngdm thoat nwéc; néu co da via thi da via phia duéi phai co duc 16 thoat
nwéc ngang qua da via. Lé dat phai b tri 16p thoat nwéc bang vat liéu hat. Cac gidi phap nay déu
nham bo dam nwdc thdm qua khe nbi mat dwong BTXM xudng mét tng moéng thoat nhanh ra khi
két cAdu mat duong.

6.3.3.3 Mong trén clia mat dwong BTXM phai bang vat liéu c6 kha nang chdng x6i nhw quy dinh &
tiéu chuan thiét ké.

6.3.3.4 théu dai doan méng trén da hoan thanh trwdc khi thi cong ting mat BTXM nén du dé coé thé
thi céng tang mat BTXM lién tuc trong 5 + 10 ngay.

6.3.4 Trudc khi thi cong tang mat BTXM phai kiém tra k§j xem I&p mong trén (ké ca truong hop mong
la mat dwerng BTXM cii) ¢6 bi nivt hodc hw hai khéng, néu cé thi can tién hanh stra chiva triét dé:

6.3’.4.1, Phai va bu cac chd mét mong bi bong v&, bi lam triing béng vat liéu nhw vat liéu I&p méng
thiet ke.

6.3.4.2 Cac khg nwt phai dugc twdi pitum bit kin, sau d6 dan giay hoéc,véi dia ky thué{t khéngrthénj
nwéc I‘én trén vét nirt, dan rong it nhat 30 cm ra ngoai pham vi 6 cac vét nit nhwng bé réng toi thieéu
phai bang 100 cm.

6.3.4.3 Néu tdng mong bi nixt doc mé rong thi sau khi va siva vét nirt, nén dat thém ludi thép cach
day tam mat BTXM & 1/3 be day tam trén toan bd cac tam BTXM trong pham vi I&p méng trén bj nivt.

6.3.4.4 Néu mg')ng trén bj nirt v& nang thi phai dao bd toan bé pham vi nit vé lam lai béng bé téng
nghéo. Céac ché bong bat 16 da trén mat méng phai dung bitum twéi, quét bit kin.

6.3.5 Trén mét Iop mong trén phai lam I6p chdng thdm va giam ma sat theo ding thiét ké troc khi
thi cong tang mat BTXM. Néu phé}t hién I&p nay bi hw hai cuc b@ thi ghéi duing vat liéu cung loai dé
stra chira, bdo ddm I&p chong tham va gidm ma sat nay phai déng déu toan bé mat mong.

Trén mong bang cép phdi da gia ¢ xi mang co thé 1am Iop chong tham va gidm ma sat bang 16p lang
nhwa dwéng néng hodc nhil twong nhuwa dwdng méng (t6i thiéu day 5 mm).

6.3.6 Trén cac doan nén dwong co thé bi ngap nwéc thi nén ding vai dia ky thuat loai khong tham
nwéc boc kin tang mong ciia mat dwong BTXM.

6.3.7 Thi cong I&p mong trén bang bé tdng nghéo nén ap dung loai cdng nghé giébng nhw cdng nghé
thi cong tang m&t BTXM phia trén nhw de cap & 6.1.3, dong thoi cling phai tuan tha cac quy dinh va
yéu cau vé ky thuat thi céng twong tw nhw thi céng tang mat BTXM phia trén cung véi cac chu y sau:
6.3.7.1 Vi tr[ va kich thwdc cac loai khe phai b tri trang vé&i vi tri khe cla téng mat BTXM phia trén.
Chiéu sau cat khe khéng nén nhé hon 50 mm va dung bi tum twéi vao khe.

6.3.7.2 Khe doc va khe co ngang cla moéng bé téng nghéo cé thé khong dat thanh lién két va thanh
truyen lyc. Khe dén cia mong bé téng nghéo phai dat thanh truyen lyc va tam chen khe dan trung voi
vi tri khe dan cla téng mat BTXM. Mat tam chén khe dér) khéng dgr(yc cao hon mat méng bé téng
ngheéo va ciing phai lap dat bdo ddm d6 chinh xac nhw tam chén tang mat BTXM.

6.4 B tri, lap dat va cac yéu cau déi véi tram tron bé téng c6 dinh

6.4.1 Tram tron bé téng phai dwoc bé tri tai noi thuan tién cho viéc cung cip vat liéu chr dén va cung



cép hén hop bé téng ra hién trwéng dwoc lién tuc theo dung tién do yéu ciu.

6.4.2 Tram tron phai cé day di cac bd phan nhw: noi chira da, cat, kho chira hodc céc xi 16 chia xi
mang; may van chuyén, thiét bi tron va phan loai da, cat; may van chuyén dwa xi mang Ién cao; phéu
cha cac thanh phan vat liéu; thiét bi can dong riéng cho céac loai vat liéu; cAp nwéc va can dong
nwéc: phéu cap vat liéu co van thdo vat liéu xubng may tron; thiét bi cAp liéu va can dong phu gia;
thiét bj tron tac dung chu ky; phéu chira dé trut hon hop xuéng Xe van chuyén.

6.4.3 Tram tron phai dam bao viéc cap nwoc trén bé tong dong thoi phai dam bao chét lvong nuoc.
Khi khdng co kha nang cung cap du luvgng nuéec thi phai bo tri bé chira c6 dung tich twong ¢ng voi
lvong nwdc can thiét trong ngay.

6.4.4 Tram tron phai ddm bao viéc cap dién day dd. Luong dién cung cap phai bao dam cho dd nhu
cau cla toan b6 may mac thiét bi thi cong, chiéu sang va dién sinh hoat.

6.4.5 Phai ddm bao viéc cap nhién liéu cho may moc thiét bi xe cd van chuyén va may phat dién du
phong. Néu cong trwdng & xa tram xang dau thi nén bo tri bé chra nhién liéu.

6.4.6 Tram tron phai di mat bang dé b tri cac may méc va thiét bi hoat dong, dé cac phwong tién
van chuyén vat liéu di lai thuan tién. Bén dwdi may tron nén rai mot Iép bé tdng cé chiéu day khéng
nhd hon 200 mm, déng thei bd tri ranh, éng thoat nwéc, hd ga hoac thiét bi xir Iy nwéc thai sinh ra khi
rtba may tron.

6.4.7 Yéu cau vé cét giir va cung cap xi mang

6.4.7.1 Khuyén khich st dung xi mang r&i van chuyén tir noi sén xuat dén tram trén bé tong. Mbi
tram trdn can bé tri it nhat 02 sild chira xi mang, néu cé trdn thém phu gia khoang thi can bb tri it nhat
01 silé chira phu gia khoang. Khi lay xi mang tlr 02 nha may khac nhau can trut hét xi méng tu sild
trwdc khi dd mai; xi mang tir cac ngudn khac nhau phai chira riéng trong céc si 16 khac nhau.

6.4.7.2 Trwdng hop ngudn cung cap xi mang roi khong dd hodc khodng cach van chuyén qua xa,
phai dv trir xi mang dong bao; m& bao tai noi dy trir va van chuyén dén phéu trut. Kho chira xi méng
dong bao phai cé mai che va bd tri tai vj tri cao cliia tram trén.

6.4.7.3 Nghiém cdm st dung xi mang bi am hoé&c bi vén cuc.
6.4.8 Yéu cau vé du trir bao quan cbt liéu
6.4.8.1 Trwd&ece khi thi cdng nén du triv lwong cat, da cho thdi gian thi céng tir 10 + 15 ngay.

6.4.8.2 Cac kho bai ch}]’alcét liéu can duoc bo tri riéng ré theo ngudn cung cap va theo loai ¢& hat
khac nhau. B6 tri bai dé cot liéu & vi tri thoat nwée tét, mat nén phai cirng.

6.4.8.3 Vao ngay mua; co gio to; nang gat phai co mai che cho bai chira cét ligu, lwgng cbt liéu duwoc
che phu khong nén it hon lwgng st dung trong mét tuan & diéu kién thi cong binh thuwdng.

6.4.8.4 Loai bd cac cap phdi bi phan tAng hodc cé 1an cac vat liéu khac khong dat yéu cau.
6.4.9 Chuéan bi may tron bé téng

6.4.9.1 Khi duing thiét bj tron b tri tai hién trieong thi trén may phai gdn mac nhan clia nha san xuat,
co ghi r tong dung tich cla trong, dung tich tron bé tdng va toc do tron thich hgp clia trong hodc cua
cac canh gan & trong trong. Gilr thiét bj tron luén sach.

6.4.9.2 Khi st dung thiét bj tron cb dinh, tai tram tron phai c6 ban sao vé ly lich ctia may do nha san
xuat cung cap voi day du cac chi tiet theo thiet ké ctia canh gan trong trong, kich thuéc cua chieu cao,
chiéu sau va sw bo tri cac canh tron.

6.4.9.3 Tién hanh van hanh thiy thiét bj tron va thi nghiém dé dong déu clia hén hop tron cho tirng
loai hén hop & thoi diém bat dau clia dy an va Iap lai thi nghiém sau 30.000m® hén hop bé tong dbi
v&i tram tron co dinh.

7 Cong tac tron va van chuyén hon hop BTXM
7.1 Tron bé tong

Céc quy dinh va yéu cau trong phan nay cé thé tham khao ap dung cho ca cac loai bé tong tang
moéng.

7.1.1 Nang Iwc trén cua tram trén phai théa man cac quy dinh sau:

7.1.1.1 Khi rai bé tong bang may thi nang lwc cta tram tron dwoc tinh theo biéu thirc (1) dé xac dinh
sO lwgng va cong suat cta tram tron.

M =60u xb x hx Vt (1)
Trong do:
M - Nang lwc cta tram tron, m%/h;

b - Bé rong rai, m;



Vt - Téc d6 rai, m/min (= 1 m/min);

h - Chiéu day tdm bé téng, m

W - Hé sb tin cay cda tram tron, |4y gia tri trong khodng tr 1,2 +

thuce té:

- u 13y gia tri nhé néu do tin cay cla tram cao; va nguoc lai;

- u 13y gia tri I6n dbi véi bé téng yéu cau dd sut nhd.

1,5 xac dinh tuy thuéc vao tinh hinh

7.1.1.2 Tuy theo cong nghé thi cong ma nang suat nhoé nhat cla mtf)i tram tron phai théa mén quy
dinh trong Bang 12. Thong thwong nén bo tri tir 2 + 3 tram trén, nhiéu nhat khong nén qua 4 tram.
Quy cach va chdng loai cta tram tron nén thong nhat. Uu tién Iwa chon loai tram trén chu ky (theo

mé), cling c6 thé sir dung tram tron lién tuc.

Bang 12 - Nang suét nhé nhét cua tram trén hén hop BTXM, m*/h

Nang suét nhé nhét caa tram trén hén hgp BTXM, m*/h
Bé rong rai, m Van khuén | Yankhuénray | Congnghé | gaiq0 1y jen
va céng nghé | thi cong don s .
truot I - .2 lam méng
lién hop khac gian
3,75 + 4,5 (mdt lan xe) 100 75 25 75
7,5 + 9,0 (hai lan xe) 200 150 50 150
212,5m
(toan bé rong phan xe 300 200 - 200
chay)

7.1.2 Yéu cau vé ky thuat tron bé téng

7.1.2.1 Tram tron tredc khi dwa vao s dung bat bugc phai tién hanh kiém dinh va tron thir. Néu qua
th&i han kiém dinh thiét bi hoac lap dat Iqi sau khi di d&i thi déu phai tién hanh kjém dinh]ai. Trgng
qua trinh thi cdng, cr 15 ngay thi phai kiém tra, hiéu chinh d chinh xac cla thiét bj do dém 1 lan.

7.1.2.2 Sai s6 can do vat liéu cda tram tron khc“)ng dwoc vuot qua quy dinh trong Bang 13. Néu khéng
thda man thi phai phan tich nguyén nhan dé stra chiva, dm bao d6 chinh xac cla thlét bi can do. Néu
tram trén s dung hé théng diéu khién tw dong thi pha| st dung hé théng tw dong cép lieu, dong thoi
dwa vao thanh phan cac mé trdn in ra hang ngay dé théng ké sb liéu ty 1& phéi tron va sai sb twong
&ng v&i méi ly trinh da rai trén thuc té.

Bang 13 - Sai s6 cho phép khi trén vat liéu so véi thiét ké, %

Loai va cap hang dwong - Phu gia . Cét liéu . .
lam mit dwong BTXM | XIM3NG | hoang | C3 thd Nwoc | Phugia

Buong cao téc, cép |, cép £ 1 £1 £2 2 £ 1 £1

I, cap |l - - - - - B

Cac loai dworng khac +2 +2 +3 +2 +2 +2

7.1.2.3 Can phai dwa vao do dinh két, d6 ddng déu va dod én dinh cuwéng d6 cta hdn hop bé tong trén
thir d& xac dinh thoi gian tron toi wu. Théng thudng véi thiét bi trdn mét truc dirng thi tbng thdi gian
trén trong khoang (80 + 120) s, trong dé thoi gian trat vat liéu vao may tron khong nén it hon 40 s; thoi
gian thuc trén khdng dwoc ngén hon 40 s.

7.1.2.4 Trong qua trinh trén khéong dwoc st dung nwdc mua, cat da ban hodc bi phoi nang quéa néng.

7.1.2.5 Nén pha loang phuy gia réi moi trén, dong thoi phai khau trir lvgng nuéc pha loang va lvgng
nwdc san cé trong phu gia vao lwgng nuwdce trén bé tong.

7.1.2.6 Thoi gian thye tron clia bé tong cé phu gia khoang nén dai hon bé tong thong thudng tir (10
+15)s.

7.1.3 Kiém tra va khéng ché chét lwong hdn hop bé tdng phai thda man cac quy dinh tai Bang 14.
7.1.3.1 Khi thi céng & thoi tiét nhiét do thap hodc nhiét do cao thi nhiét d6 cta hén hop khi ra khoi
buong tron nén trong khoéngrtu’ 10°C + 35°C. Bong thoi nén do nhiét d6 clia nguyén vat liéu, nhiét dé
clia hén hop tron, ty |é ton that do sut va thi gian dong két dé cé bién phap x Iy kip thoi.

7.1.3.2 HOn hop bé téng tron phai déng déu, nghiém cam st dung khi hén hop bé tong tron khong
dong déu, co vat lieu song, vat liéu kho, phan tang hoac phu gia khoang bi von cuc. B6 chénh 1éch ve
dc} sut giL"Pa moi mé trC)p cla mét may tron, hogfac gi@a cac may trc}p la £10 mm. Do sut ldc tron phai
bang tong clia do sut toi wu khi rai va do sut ton that khi van chuyén tai thoi diém thi cong.

Bang 14 - Noi dung va tan suat kiém tra chat lwgng hén hop bé tong



Noi dung kiém tra

Tan suat kiém tra

Mat dwong BTXM dwong cao
toc, dwérng cap |, cap ll, cap lll

Mat dwong BTXM cac dwong
cap hang khac

Ty 1& nwéc/xi mang va do 6n
dinh

M&i 5000 m?® kiém tra 1 1an hodc
khi cé thay dbi

M&i 5000 m?® kiém tra 1 1an hodc
khi c6 thay dbi

Do sut va do ddng nhat

M&i ca lam viéc do 3 1an hoac
khi c6 thay doi

M&i ca lam viéc do 3 1an hoac
khi c6 thay doi

Ton that d6 sut

Kiém tra trwdc khi thi cong, khi
nhiét d6 cao hoac khi cd thay
déi

Kiém tra trwéc khi thi cong, khi
nhiét d6 cao hoac khi cé thay
déi

Do tach nuwoc

Kiém tra khi can thiét

Kiém tra khi can thiét

Khdi lwong thé tich

Mbi ca lam viéc do 1 Ian

Mdi ca lam viéc do 1 Ian

Nhiét do, thoi gian dong két
cudi cling, nhiét lwong thay
hoa

Kiém tra 1+ 2 14n trong méi ca
lam viéc khi thi cdng vao mua
dong va mua hé; khi nhiét dé luc
cao nhét, thap nhat

Kiém tra 1 1an trong méi ca lam

viéc khi thi céng vao mua déng

va mua he; khi nhiét do luc cao
nhét, thip nhéat

Phan tng

Quan sat thwdng xuyén

Quan sat thwdng xuyén

7.2 Van chuyén bé tong
7.2.1 S6 lwong xe van chuyén twong &ng véi hé théng rai may dwoc xac dinh theo biéu thire (2):
(2)

NzEﬂ“IJrM

‘?G'-'F /

Trong do:

N - Sé lwong xe van chuyén (xe);

n - S6 tram trén c6 cung cong suét;

S - Khoang cach van chuyén 1 chiéu (km);

Yo - Khéi lwong thé tich ctia bé téng (t/m?);

m - Cong suét trdn cta 1 tram trén trong mot gier (mh);
V, - Van t6c chuyén trung binh cta xe (km/h);

G, - Tai trong cua xe (t/xe).

7.2.2 Nén lwa chon xe tw db c6 tai trong tir 5 + 20 tan, tm chén cua xe tw d6 phai déng kin, chat,
khong lam chay vira trong qua trinh van chuyén. Khi van chuyén khodng cach I&n hoc khi rai méat
duwdng bang bé tong Iwdi thép, cot thép thi nén Iwa chon xe ché bé tong chuyén dung.

7.3 Yéu cau ky thuat van chuyén

7.3.1 Phai can ct vao tién do thi cdng, khdi lwgng van chuyén, khodng cach van chuyén va tinh trang
clia dworng dé lwa chon loai xe va sb xe van chuyén. Tdng kha nang van chuyén nén I&én hon tong
kha nang tron. Dam béo bé téng dwoc van chuyén dén hién trwong theo dung thoi gian quy dinh.
7.3.2 Hén hop bé tdng van chuyén dén cong trwdng phai co cac dac tinh phu hop véi yéu cau thi
cobng. Thoi gian dai nhat cho phép tir khi bé téng ra khdi budng tron dén khi rai xong déi véi méi loai
cOng nghé rai phai théa man quy dinh trong Bang 15. Khi khéng théa man phai théng qua thi nghiém
dé tang phu gia 1am cham doéng két.

Bang 15 - Th&i gian dai nhat cho phép tir khi bé téng ra khéi budng trén dén khi rai xong

Th&i gian van chuyén dai nhat cho | Theoi gian dai nhat cho phép dén khi

phép, h rai xong, h
Nhiét do khi Cong nghé van ) Cong nghé, van
thi céng", °C khuon trwot, van Rai bang khuon trwot, van 2: 1 X "
khuén ray hoac cac céng nghé khuén ray hoac rl?a;‘ga;\og,:jncoigg
céng nghé lién hop don gian cac cong nghé ghe 9

khac lién hop khac

5+9 2,0 1,5 2,5 2,0




10 +19 1,5 1,0 2,0 1,5

20 + 29 1,0 0,75 1,5 1,25
30+ 35 0,75 0,5 1,25 1,0
CHU THiICH

) La nhiét dd khong khi trung binh trong thdi gian thi cong, khi st dung phu gia lam cham déng két
thi gia tri trong Bang c6 thé ting thém t 0,25 h + 0,5 h.

7.3.3 Ngoai cac quy dinh trén, viéc van chuyén hén hop bé tdng con phai tuan thi cac yéu ciu ky
thuat sau:

7.3.3.1 Phailam sach thung xe, phun nudc lam wét, thoat nuwée dong trwde khi cho bé tong vao
thung. ,Khi rét bé tong vao thung xe ty db thi phai dieéu chinh vij tri xe, tranh xuat hién hién twong phan
tang cot liéu. Do cao trut bé tong vao thung xe clia may tron khong dwoc Ién hon 2 m.

7.3.3.2 Trong qua trinh van chuyén phai tranh chay vira, tranh lam db vat liéu gay ban mat duong, va
khong duoc dirng xe tuy tién trén dwong. Xe tw do phai ¢ giam xoc, tranh dé hon hgp phan tang. Khi
xuat phat va khi dirng phai ttr tr.

7.3.3.3 Khi van chuyén trong thoi tiét ndng gat, gio to, mwa hoac nhiét do thap thi phai co tdm che bé
tong cho xe tw d6. Dbi v&i xe chd bé tdng chuyén dung nén boc thém I&p gilr nhiét hodc cach nhiét.
7.3.3.4 Ban kinh van chuyén I&n nhat ciia xe tw dd khéng dwoc vwot qua 20 km.

7.3.3.5 Nghiém cam xe van chuyén khi quay dau hoac tranh xe va vao van khuén hoac cac coc tiéu
danh dau co tuyén thi cong. Néu va vao thi phai bao céo dé tién hanh do, stra chira co tuyén thi cong.

7.3.3.6 Khi xe quay dau hoac khi xa bé téng phai co ngwdi chi huy. Xa bé tong phai dung vi tri,
nghiém cdm va vao may rai va cac thiét bj thi cong hoac thiét bi do dac d&t & phia trwéc. Sau khl xa
xong, phai lap tre réi di.

8 Coéng tac lap dat van khudn cé dinh va ché tao, lap dit c6t thép
8.1 Van khuén cé dinh

Van khuén cb dinh dwoc st dung khi thi cdng cac I&p méng va tdng mat BTXM theo cdng nghé van
khuén ray, cac cong nghé thi cong lién hop khac hoac céng nghé thi cong don gian.

8.1.1 Yéu cau chung dbi v&i van khudn cb dinh

8.1.1.1 Van khuén phai lam béng kim loai, du cirng, c6 tiét dién hinh chir U, khéng dwoc 1am béng gd
ho&c chat déo. Do chinh xac clia van khuén phai ddm bao yéu ciu & Bang 16. Chiéu cao van khudn
bang v&i bé day tAm (I6p) BTXM thiét ké, chiéu dai mdi doan nén tr 3,0 m dén 5,0 m. Néu can lap dat
thanh lién két doc thi trén vach dirng ctia van khudn phai cé 16 dé khi rai BTXM cé thé cdm thanh lién
két vao. Doc theo van khuén cr cach 1 m phai b tri mot thanh chéng cb dinh (thanh chéng mét dau
han vao géc chir U ctia van khudn, dau dwdi chdng twa vao mét vat twa gan chat xubng mong).

Bang 16 - Sai s6 cho phép ctia van khuén

Sai s6 vé Bién Géc vach D6 bang D6 bang Bién
Cong nghé thi cao dé dang than phang dinh phang dang
cong mm > cuc b, don %6 van khuén, | thanh van doc,
mm 9 d¢ mm khuén, mm mm
Véan khuén ray va
cong nghé thi £1 £2 90 £ 1 £1 £2 £1
cbng lién hop
khac
Cong nghé don £2 £3 90+ 3 £2 +3 3
gian

8.1.1.2 Trén van khubn ngang & chd khe ngirng thi cong, phai cé cac khe thang ding trén van khuén
dé cam thanh truyén lyc va dé co thé rut van khudn 1én sau khi BTXM dd cuong do. Cy ly gitra cac
khe thang ding bang cv ly gitra cac thanh truyén Iyc thiét ké.

8.1.1.3 Tong sb lwong van khudn nén da dé 13p dat cho tir 3 dén 5 ngay thi cong va duoc dy tru tay
theo tbc dd rai BTXM va diéu kién nhiét do Ic thi cong (trdi néng chu ky d& van khudn ngén).

8.1.2 Lé&p dat van khuon

8.1.2.1 Trudc khi lap dat van khudn phai thiét 1ap cac diém méc) do dac trén mat tang mong: 100 m
b0 tri mét moc cao dac tam; 20 m bo tri moét moc coc tim, danh dau vi tri tam, vi tri khe dan.

8.1.2.2 Tai cac doan dwdng cong phai dung loai van khudén ngan, méi doan van khudn ngan duoc dat
sao cho diém gitva cia van khuén trung véi diém tiép tuyén véi dweng cong.



8.1.2.3 Trong cong nghé thi cong van khudn ray phai dung van khudn chuyén dung dai 3 m, bé rong
mat day van khudn ray nén bang 0,8 chiéu cao. Dinh ray phai cao hon dinh van khuén 20 mm + 40
mm. Khodng cach gilra tim ray dén mat trong clia van khudn nén bang 125 mm.

8.1.2.4 Lép dat van khudn phai bao dam chac chan, ngay ngan, dinh van khuén phai bang, khong bi
oan, veo (dac biét la cac dau noi cac doan van khuén). Nghiém ce}m viéc géo tang mong dé co dinh
van khuoén ma phai dung cac tam dém khoan chét xuéng mong dé lam diém twa chong van khuén.
8.1.2.5 Lap dat xong van khudn phai kiém tra d6 chinh xac theo cac yéu ciu dwoc quy dinh & Bang
17.

Bang 17 - Yéu cau vé dd chinh xac lap dat van khuén

R Coéng nghé thi céng
Hang muc kiem tra R
Van khuén ray Bon gian
Léch vj tri trén mat bang, mm, khong Ién hon 5 15
Bé rong rai so voi thiét ké, mm, khéng Ién hon 5 15
Chiéu cao van khuén so v&i bé day rai BTXM:
+ Thong thwdng, mm -3 -4
+ Ca biét, mm -8 -9
Sai léch vé cao d6, mm +5 +10
Do dbc ngang lay theo dinh van khudn trong mot vét rai
e LE o +0,1 +0,2
so voi thiét ke, %
Chénh léch cao dd gitra hai van khuén lién k&, mm, 1 2
khéng I&n hon
Do béng phang cta dinh van khuén, mm khéng I&n hon 1 2
(dung thwéc 3,0m dat trén dinh van khuoén)
Do thang ding clia vach van khuén, mm, khéng 1&n 2 4
hon (dung qua roi)
Do o0dn theo chiéu doc, mm, khéng Ién hon (cing day) 2 4
CHU THiCH
Néu dung cong nghé thi cong bang cac may lién hop khac thi yéu cau lap dat van khudn co thé ap
dung tri s6 trung binh twong ng véi hai cdong nghé de cap trong Bang 17.

8.1.3 D& van khudn

8.1.3.1 Chi dwoc d& van khudn khi cwong d6 nén cua bé tong = 8,0 MPa. Néu dung xi mang dat cac
chi tiéu dé cap ¢ bieu 4 "Yéu cau doi voi xi mang” hoac dung xi mang podc lang thi thoi gian d& van
khudn sé&m nhat c6 thé tham khao nhw Bang 18 tuy thudc nhiét dé khong khi trung binh ngay dém luc
réi hén hop BTXM.

Bang 18 - Th¢i gian sém nhéat cho phép d& van khuén

Nhiét d6 khong khi trung binh ngay dém khi rai hdn
hop BTXM, °C 5 10 15 20 25 > 30
Thdi gian s&m nhét cho phép d& van khudn, h 72 48 36 30 24 18

8.1.3.2 Khi thao van khudn khong dwoc lam hw hai bé tong ¢ thanh té[n, & goc tdm, & xung quanh
thanh truyén lwc va khéng d}yo’c lam cac thanh truyén lwc, thanh lién két bj b[én dang hoéc bj xung
doéng. Khi thao van khuén cam dung bua ta ma phai dung cac dung cu nay bay chuyén mon.

8.1.3.3 Sau khi r&, van khuén phai dwoc tay sach vét viva bam va tu stra dat yéu ciu & Bang 16 dé
dung lai.

8.2 Gia cong va lap dat lwéi thép, khung cét thép
8.2.1 Gia cong va lap dat lwéi cbt thép, khung cbt thép phai thda man cac yéu cau sau:
8.2.1.1 Gia cong lui thép, khung cbt thép

a) Buong kinh, khoang cach, vi tri, kich thwdc, s6 16p clia lwoi thép, khung cot thép can phu hop yéu
cau cla ho so thiét ke.

b) Han va budc luéi thép can thda man quy dinh trong cac tiéu chuan hién hanh cé lién quan.

c) Cé thé st dung lwdi thép gai can ngudi dwoc han trong nha may, chét lwgng can thda man quy
dinh trong cac tiéu chuan hién hanh cé lién quan. Bwong kinh va khodng cach cac thanh thép phai



dwa trén nguyén tic hoan ddi twong dwong vé cworng do dé chuyén ddi tir thép khdéng can ngudi
thanh thép can ngudi.

8.2.1.2 Lé&p dat lwai thép

a) Lwoi thép phai dwoc lap dat trwdc dung vi tri trén cac gia ké ‘cé dinh. Khi I&p dat lwai thép mot 16p,
co the str dung phwong phap rai hén hgp BTXM 2 lan, gilra 2 lan rai tién hanh dat lwgi thép trén mat
I&p hén hgp BTXM réi trwéc.

b) Luéi thép mot Iép dwoc lap dat & cao do theo thiét k&, khodng cach tir tim thanh thép phia ngoai
dén khe néi hodc dén bién t do khong nén nhé hon 100 mm va can b tri 4 + 6 gia ké cho 1 m? luoi
thép d& dam bao lusi cbt thép khong bi vong xudng, khéng dich chuyen dwéi strc ép ctia hdn hop bé
téng. Khoéng dwoc st dung miéng dém bang vira hodc bé tdng dé ké lwéi thép ma phai dung gia ké
thép han hoac gia d& thép hinh tam giac.

c) Thanh thép doc cta lwdi thép phai dat & phia dwdi, thanh thép doc ciia khung thép hai Iép can dat
& dinh |&p trén va day Iop dwdi. Sé lwong gia d& han hodc dai vong dat gitra hai Iép thép khéng duoc
it hon 4 + 6 cai/m? C6 thé st dung gia d& thép hoac miéng dém bé téng day 30 mm d& Iép dwdi cha
lwéi thép hai 16p, s6 lwong khong it hon 4 + 6 cai/m?.

d) Chiéu day lop bao vé I&p dwdi clha lwdi thép hai I6p khdng dwoc nhd hon 30 mm, 1&p lwdi thép
phia trén can cé I&p bao vé chju mai mon chiéu day khéng nhé hon 50 mm.

e) $6 lwong thanh truyén luc tai vi tri khe ndi ngang rai lién tuc clia mat dwong bé tong lwdi thép phai
nhieu gap 2 lan so v&i mat dwong bé tong khong lwdi thép. Luwoi thep cla mat dwdng bé téng hai lan
xe phai dat lién, c6 thé khong bb tri khe doc.

8.2.1.3 Lap dat cbt thép tang cwérng mép bién va cét thép goc tAm

a) Cét thép tang cwérng mép bién

- Tai chd nat giao bang va trén doan dwong cé nén mong yéu chua b tri ¢t thép thi phai b tri cot
thép tang cudng mép theo chieu doc cua ban bé tong mat dwdng; doi voi khe ngang chua bo tri
thanh truyén Iyc cling phai bo tri thém cot thép tang cwong bién theo phwong ngang.

- Gia ké cbt thép tang cwdng mép bién phai dwoc han gia cong trwdc, sau dé tién hanh khoan 16 trén
I&p mong tai cac vi tri cach khe doc hodc mép bién tw do mét khoang (100 + 150) mm dé dong thép
neo va han gia ké cbt thép tang cuong mép v&i thép neo; cho udn cong hai dau thanh thép phai c6
hai thép neo han chat’vcrl gia ké; & nhirng vi tri khac trén méi mét dai phai cé it nhét mog thanh thép
neo han v&i gia ké. Cot thép tang cwdng mép bién phai dat & vi tri cach mat day 1/4 chiéu day va
khéng nhdé hon 30 mm, cach mép bién 100 mm.

b) Cét thép tang cudng géc

- C6t thép tang cuong goc do hai thanh cét thép gai duong kinh tir 12 mm + 16 mm han véi nhau tao
thanh 1 goc kep a/3 (a la goc nhon can tang cwdng), phia dwdi can han 5 gia ké, vi tri lap dat cach
mat trén tam moét khoang khéng nhé hon 50 mm, cach canh tam 100 mm.

- Phai b6 tri cbt thép tang cwdng & nhirng chd goc nhon cuia tAm BTXM.
8.2.2 Kiém tra chat lwong thép va khung thép
8.2.2.1 Do chinh xac cla lwéi thép va khung thép can théa méan yéu ciu trong Bang 19.

Bang 19 - Sai s6 cho phép cua lwéi cét thép, khung cét thép han hoic budc

Sai s6 cho phép cua lwéi Sai s6 cho phép cua lwéi
No6i dung thép han hoac khung thép thép budc hoac khung
han, mm thép buéc, mm
Chleu dai va chiéu réng cua luéi +10 +10
thép
Kich thuwérc mat lwdi +10 +20
Cn,hiéu’rcf)ng va chiéu cao cla khung +5 +5
cot thép
Chiéu dai khung cbt thép +10 +10
Khoang cach cbt dai +10 + 20
Cét Khoang cach thanh +10 +10
thé N . .
chiLFJ) Khoang cach Iop x5 x5
[§ o]

8.2.2.2 Chiéu dai néi chdng khi néi va han co thanh kém: chiéu dai dwdng han khi han hai mat khéng
nhé hon 5D (D dwéng kinh cét thép); khi han mot mét khong nhé hon 10D; chidu dai thanh budc néi



chdng khong dugc nhé hon 35D. Trén ciing mét mat cat thang ding khong dwoc cb hai dau néi han
hoac budc cot thép ma cac cho dau noi nay phai léch nhau 500 mm (noi han) va 900 mm (noi budc).
Dai v&i lwdi cot thép lién tuc, clr cach 30 m nén sir dung bang cach budc.

8.2.2.3 Trudc khi san rai hén hop BTXM can kiém tra lwoi cot thép hodc khung cot thép, khong dwoc
co hién tweng dinh sat dat, dich chuyen, long va hd moi han. Sai s6 cho phép khi lap dung lugi cot
thép va khung c6t thép phai théa man quy dinh cta Bang 20.

8.2.2.4 Trwdc khi san rai phai kiém tra chat lvong tt ca két cdu cbt thép trong mat duong theo yéu
cau néu trén, sau khi nghiém thu dat yéu cau méi dwoc bat dau rai.

Bang 20 - Sai s6 cho phép khi lap dat lwéi cdt thép, khung cét thép

Ndi dung Sai sé cho phép, mm

Khodng cach cac I&p cbt thép chiu lwc x5
Vi tri diém udn ctia cbt thép chiu lwc +20
Khoang céch thép dai, thanh [ LU0i thep, khung thép han £20
thép ngang Luai thép khung thép budc +10
. . Vi tri tim +5

Vi tri cOt thép chd san R
Po6 chénh cao mat bang +3
. Cach mat trén +3

Chiéu day lop béo vé

Cach mat duoi +5

9 Rai bé tong
9.1 Rai bé téng mit dwérng bang may rai van khuén trwot

9.1.1 Khi thi cong mat dwong BTXM trén dwérng cao tde, dwerng cép |, cap 1I, cép Il nén chon loai
may rai van khudn treot cé thé ddng thoi rai dwoc tir 2 + 3 1an xe 7,5 m + 12,5m trong mét [an rai;
chiéu réng rai nhd nhat khong dwoc nhd hon chiéu rong thiét ké ctia mot lan xe. Dé rai 1&é dwong bang
BTXM nén chon may rai van khudn trwot da néng loai vira hodc nhd. Cac thong sé ky thuat co ban dé
Iwa chon may rai van khuén trigt tham khdo Phu luc A.

9.1.2 Khi rdi mat dwong BTXM béng cong nghé van khudn truot, co thé bé tri 1 may xdc hodc may
boc vét liéu dé phu trg cho cong tac rai. Khi st dung phuwong phap dat trude thanh truyen luc tai khe
co trén cac gia do thi phai chon loai may dwa hon hop rai Ién tir phia bén; hoac cac gau tai, bang tai
bé tong. Ciing cd the dung xe ben tw do trut vao mang tam dé tiw do do bé tong vao cho cac thanh
truyén lwc.

9.1.3 DOi voi cong trinh c6 quy mo Ion, tién do thi cong nhanh, nén s dung may tao nham két hop
v&i bao duwdng. Ciing cé thé dung may tao nham hoac tao ranh bang tht cong dé lam réanh chong
trwot.

Déi voi mat dwong BTXM duong cao tée, dwong cép |, cép Il, cap lIl nén dung may ké ranh ngang khi
bé tong chwa dong cirng dé tao nham, chiéu rong méi dot ké ranh khong nén nhé hon 500 mm, s6
lwgng va cong suat clia may ké ranh ngang nén twong thich véi tién dé rai bé tong.

9.1.4 Céc trang thiét bi dong bg trong cong nghé thi cong bang van khuén truot nén théa man yéu
cau trong Bang 21.

Bang 21 - Cac trang thiét bi déng bd trong céng nghé van khuén trwot

Thiét bi thi céng chinh

No6i dung
Tén may Loai va quy cach
Gia cong, lwai thép, | May cat cét thep, udn cét thép, may Chuing loai va s6 Ivgng xac dinh
cot thép han dién theo nhu cau
, May thdy binh, kinh Vi, toan dac” t(;\]hungh'oa';"a s0 lugng xac dinh
Tréc dac xac lap €0 nhu cau
duwdng chuan 300 coc tiéu, 5 may cang day,

Day méc, coc tiéu, may cing day 3000 m day méc

> 50 m%h, sb lwong xac dinh theo

Tram tron cwdng birc tinh toan

Tron May xuc vat liéu 2md+3md

May phat dién = 120kW




May bom va bé chira nuwdc

> 250 m®

Van chuyén

Xe ch& bé téng chuyén dung"

4m?®+ 6 m?, sb lwong xac dinh
theo tinh toan

Xe tw db

4 m® + 24 m®, s6 lwong xac dinh
theo tinh toan

May rai vat liéu", may xdc, may cau

Chuing loai va s6 Ivgng xac dinh
theo nhu cau

Rai bé tong 01 may rai bé tong van khuoén truot Thong s6 ky thuat xem Phu luc A
Dam rui, ddm kiéu ddm tao phang, Xac dinh theo yéu cau thi cong
van khuén khe ndi thi céng
May tao nham két hop bdo dudng” o A A N
(01 may) Co6 cung bé rdong nhw may rai
Cao rang tao nham tha cong, cau .
cong tac bac ngang qua phia trén Chung loai va so lvong xac dinh

Tao nham (khéng cham mat bé tdng méi d0) dé | theo nhu cau
cdbng nhan thao tac
May ké ranh ctiing"; chiéu rong méi % I
dot ké ranh = 500 mm, céng suat = SO Iu’g’ng twong thich voi tién do
7.5 kW san rai
May ct mém Chung Ioalhva sO lwgng xac dinh

theo nhu cau
P May cat théng thuwdng hodc may cat | Ching loai va sb lwong xac dinh
Cat khe e oam x
khe c6 gia d& theo nhu cau
. e A 4 A 12 kW + 60 kW, sb lwong xac dinh
May phat dién di déng theo nhu ciu
Mai phéng May mai DuDg khi xt& ly nhitrng ch6 chwa
phang
. May rét vat liéu chén khe hoac cong Chuing loai va sb lweng xac dinh

Chén khe X N x
cu bom/tram chén khe theo nhu cau
May phun nwéc ap lyc hoac may Chuing loai va sb lwong xac dinh
phun suwong theo nhu cau

Bao dudng Xe van chuyén 4t+ Qt, sO lwgng xac dinh theo

nhu cau
X . 4 t+6t, sb lwong xac dinh theo
e phun nuwéc A
nhu cau
CHU THICH

) Cé thé lwa chon tly theo thiét bi va phwong thirc thi cong.

9.1.5 B& tri dworng chudn

9.1.5.1 Khi thi cdng theo cong nghé van khuén trwot trwéc hét phai bé tri dworng chuén. Cé 3 kiéu tao

duwdng chuan la: cang day doi mot phia, cing day don mét phia va cing day déi hai phia;

9.1.5.2 Ngoai viéc dam bao du bé rong rai bé téng, dworng chuan con phai théa man yéu ciu cé thém

khoéng cach theo phwong ngang & mdi bén tr 650 mm + 1000 mm;

9.1.5.3 Khoang cach coc tiéu d& day chuan theo phwong doc khéng dwoc Ién hon 10 m déi véi doan

thang; ddi v&i doan dwéng cong (dlrng hodc ndm) thi can giam di tuy theo ban kinh cong; khoang

cach nhd nhat1a 2,5 m;

9.1.5.4 Chiéu cao tir dinh I6p mong dén go kep day chuén trén coc tiéu nén tir 450 mm + 750 mm.,
Khodang cach theo phwong ngang tir dau thanh kep dén coc tiéu nén bang 300 mm. Coc tiéu phai

doéng chéc chén.

9.1.5.5 Chiéu dai I&n nhat cia mot soi day chuan khong nén I6n hon 450 m;

9.1.5.6 Lwc cang cla day chuan khéng duwoc nhd hon 100 N;

9.1.5.7 D6 chinh x&c cla day chuan phai théa man yéu cau trong Bang 22.

Bang 22 - Yéu cau vé dd chinh xac bé tri day chuan




Doléch | o . s Sai s6 vé chiéu day Sai s va o
tim Y tam bé téng, mm . Sai so ve Chénh
s N veé be do cao £ ~
Noi dwéng Y doc cao 2 bén
~ X rong theo
dung trén mat dwe N hi ngang, khe doc,
béng wong, | Tigu biéu | Ca biét chieu mm mm
’ mm doc, mm
mm ;
Mutrc <10 <+15 > -3 > -8 +5 +0,10 +1,5
CHU THICH

Do 3 diém trén 01 mat cit ngang ctia dwéng 1 1an xe va 5 diém cla dwong 2 lan xe dé xac dinh
chiéu day tdm, lay gia tri trung binh lam chiéu day trung binh clia mat cat. Chiéu day trung binh cuta
mat ct khong dwoc nhé hon gid tri tiéu biéu; gia tri nhd nhat khong dwoc nhd hon tri sb ca biét.
MGi 200 m do 01 mét cét, lay gia tri trung binh lam chiéu day trung binh clia doan, chiéu day trung
binh ctia doan khéng dwoc nhd hon chiéu day thiét ké. Néu khong thda man diéu kién trén, khong
dwoc tién hanh rai mét dudng.

9.1.5.8 Sau khi b tri day chuén, nghiém c&m lam rung I&c hodc va cham vao day. Néu va cham lam
chuyén dich thi phai tién hanh trac dac hiéu chinh. Thi cong trong mua gié nén gidm khodng cach coc
tiéu cang day.

9.1.6 Chuén bij rai. TAt ca cac trang thiét bj thi cong déu phai & trang thai tét, sdn sang cho thi cong.
Can lam sach I6p méng, I&p ngan cach (néu c6) va lam sach vi tri dich chuyén cta banh xich may rai.
Can phun nwéc lam wot bé mat I&p méng nhwng khong dwoc dong nwdc. Thanh lién két bén (khe nbi
doc) can duoc hiéu chinh thdng than, nhivng vi tri thiéu thanh lién két phai khoan cdm b sung. Phan
mép trén clia khe thi cong doc can quét day nhua dudng.

9.1.7 Rai hén hop

9.1.7.1 Khi do sut cla h6n,hc_)’p bé tong trong khodng 10 mm + 50 mm thi hé sb rai nén tr 1,08 = 1,15
(xac dinh chinh xac theo két qua rai thtr nghiém). Cw ly gitra may trat hon hgp va may rai van khudn
trwo't nén khong ché trong pham vi 5 m + 10 m;

9.1.7.2 CAm céac loai phwong tién di 1&n trén lwdi thép hodc cbt thép cac loai.

9.1.8 Thiét Iap va hiéu chinh théng sé thi cdng cho may rai van khuén truot

9.1.8.1 Vi tri mép dwai dam dui phai & phia trén diém thap nhat cGa “ban nén ép” clia may, cac dam
dui bo tri deu theo phuwong ngang, khoang cach gitra cac dam khong nén I6n hon 450 mm; khoang
cach tir hai mép bén dam dui vé&i mép san rai khéng nén I&n qua 250 mm.

9.1.8.2 Gdc nghiéng trwé'c ban nén ép nén trong khodng 3°. Vi tri ban dam dang vira nén & phia dudi
mép truwdc ban nén ép khodng 5 mm + 10 mm.

9.1.8.3 Chiéu cao rai vuot & hai mép bién can cr vao do sut ctia hén hop bé tong diéu chinh trong
khoang (3 + 8) mm, mép trwdc thanh dam tao phang nén diéu chinh dé cung cao do mép sau ban nén
ép; mép sau dam xoa phang thap hon mép sau ban nén ép (1 + 2) mm va bang cao dd mét dwong.

9.1.8.4 DAu tién phai dwa vao day chuén dé dleu chinh va hiéu chinh vi tri rai, thong sé hinh hoc va
dd ndm ngang ctia khung may rai, khi dat yéu cau méi dwoc bat dau san rai.

9.1.8.5 Dbi voi 5 m dau tién, can kiém tra do dac lai cac théng sbé vé cao d6 mat dwong, chiéu day
mép bién, tim dwdng, d6 doc ngang. D6 chinh xac cua chung phai khong ché trong pham vi quy dinh
tai Bang 22 (Yéu cau vé d6 chinh xac bd tri day chuan).

9.1.9 Cac yéu cau k¥ thuat khi rai bé tong

9.1.9.1 Phai diéu khién may rai van khuén trwot tir tir, téc do déu, lién tuc khong gian doan. Nghiém
cém rai dudi theo vat liéu, sau d6 tuy tién dirng may ché, san rai ngat quang. Téc dd san rai can can
clr vao dé sut ctia hdn ho’p, lwong cap vat liéu va tinh nang thiét bi dé khéng ché trong khoang tr (0,5
+ 3,0) m/min, théng thudng nén khong ché trong khodng 1 m/min. Khi dé sut ctia hén hop bé téng
thay déi, can diéu chinh tan sb clia ddm rung trwdc, sau dé méi thay déi tbc do san rai.

9.1.9.2 Phai kip thoi diéu chinh dd cao tAm khong ché ché vat liéu vao, luc bat dau nén dat hoi cao
mot chut d& dadm bao vat liéu vao dwoc. Khi san rai binh thwéng can gitr vi tri chidu cao cla vat liéu
trong pham vi d@m cao hon dadm rung khoang 10 cm, dd bién thién ctia cao d6 vat liéu nén khdng ché
trong khoang + 30 mm.

9.1.9.3 Khi san rai binh thuwdng, tdn sé dam rung dwoc diéu chinh trong khoang (6000 + 11000)
lan/min, nén st dung 9000 lan/min. Can ng&n ngtra bé téng bi rung qua, rung thiéu hoac rung sét.
Can can cl vao do sut clia bé téng dé diéu chinh tan sé hoac téc dd dam rung. Khi may rai lan banh,
can bat hé théng dam trwdc (2 + 3) min, réi méi tiv tw tién 1én. Sau khi may da rai xong, can tat ngay
hé théng dam.

9.1.9.4 May rai van khudn truot st dung hét tai co thé rai mat duwdng véi dd déc doc Ién nhét la: 1én



déc 5 %, xubng dbc 6 %. Khi lén dbc, géc ngtra truéc ban day ép nén nén chinh nhd vira phai, dong
thdi gidm nhe ap lwc cha ban gat phang; khi xubng déc, géc nglra trwéc nén chinh tang lén chut it,
dodng théi tdng &p luc cla thanh gat phang. Ap luc thich hop la ap lwc khi day thanh gat phang tiép
xdc v&i bé méat bé tong moét khoang khéng nhé hon 3/4 chiéu dai thanh.

9.1.9.5 Ban kinh cong nho nhét khi thi cong cla may rai van khuoén trwgt khong dwgc nhé hon 50 m;
dd doc ngang siéu cao I&n nhat khéng nén I1én hon 7 %.

9.1.9.6 Khi rai duwong mét lan xe mot 1an (mot vét rai), can dwa vao yéu cau thiét ké mat duong dé bd
tri thiét bi, dong thanh lién két klje doc mét phia hoéq hai phl’a. K,hi rai c}’ch‘rng hai lan xe tré 1én mot lan,
ngoai thiét bi dong thanh lién két khe doc con phai can bo tri thiét bi cam thanh lién két tw déng vao vi
tri khe doc.

9.1.9.7 Khi tao ranh chéng trirot bang phwong phap rach mém thi chiéu day 16p viva bé matnén
khong ché khoang 4 mm, chiéu day bé mat cla I&p vira mat dwong khi cat ranh cirng nén khong ché
trong khoang (2 + 3) mm.

9.1.9.8 Sau khi bao dwdng (5 + 7) ngay, moi dwgc rai lan dwong bén canh (cwong dé thue té nén
mau I&n hon hoac bang 70 % cudng do thiet ke.

9.1.10 X ly sw cb

9.1.10.1 Trong khi rai cin thuwdng xuyén kiém tra tinh trang lam viéc va vi tri ciia hé thédng dam. Khi
mat dweng xuéat hién hién twong thd rap hodc nit, phai dirng may kiém tra hodc thay dam. San rai
xong, néu trén mat dwdng xuét hién dai vira sang mau, phai chinh cao vi tri ddm dui, sao cho mép
day clia n6é & phia trén d6 cao mép day sau cla ban nén ép.

9.1.10.2 Khi chiéu rong rai Ion hon 7,5 m, néu do sut clia hén hop hai bén khong dong nhét thi toc do
réi phai dwa vao phia dd sut thap dé xac dinh, ddng thoi chinh nhé tan sd dam dui bén phia bé téng
c6 do sut cao.

9.1.10.3 Can théng qua bién phéprdiéu chinh d6 sut cua hén hop bé tong, thoi gian dirng may doi vat
liéu, géc ngtra tredc ban ép nén, toc dé khéi dong va toc do rai,... dé khong ché va loai bd hién twgng
ntt ngang.

9.1.10.4 Khi thoi gian dirng may doi vat liéu vwot qua 1/5 thoi gian bat dau dong két cha bé tong (&
cung nhiét dé v&i nhiét do thi cong), can mau chéng lai may rai ra khéi khu vire thi cong va lam khe
ngtrng thi cong tai do.

9.1.11 Trong qua trinh rai bang may van khuén triot phai st dung ban gat xoa phang tw dong dé xoa
mat. D4i véi mot sb it chd bé mét thé nham hodc thiéu vat liéu rd rét, can bd sung mot lwong hén hop
thich hop phia sau ban ép nén ho&c phia trwdc ddm xoa phang, d& ddm xoa phang hodc ban xoa
phéng chinh stra. Trong mot sb trweng hop sau cé thé sira chiva cuc bd bang thd cong:

9.1.11.1 Dung may xoa phang thi cong, tinh chinh khuyét tat nhd clia bé mat sau khi rai, nhung
khéng dwoc thém I&p méng vao toan bd bé mat dé sira chiva cao d6 mat duong.

9.1.11.2 B4 voi hién twong vat bién, sut bién, x& vai xuét hién & mép khe doc, can kich van khuon
bén hoac dat thuwéc nhdm vudng & phan trén dé bd sung vat liéu sira chira mép bién.

9.1.11.3 DA voi chd may khdi dong va chd dau doan thi cong theo chiéu doc can st dung may xoa
phang va thwéc dai hon 3 m twa vao thanh van khuon dé tu stra phang.

9.1.12 Sau khi két thuc cong tac rai, phai kip thoi riva sach may rai va tién hanh bao dwéng trong
ngay. Chu y, can loai bd bé téng phan sot lai trong buong rung cta may rai, van khudn hai bén can thu
ngan vao (20 + 40) cm, chiéu dai miéng thu nén dai hon van khuén bén ctia may rai.

Vi tri ngtrng thi cong can dat thanh truyen lwe, ddng thoi phai théa man yéu cau vé dod phing, cao do,
dod déc ngang clia méat dweng va chiéu dai tAm ngirng thi cong.

Tuy theo phuwong phap cét khe dwoc lwa chon, cé thé tién hanh 1am ngay khe ngang trong ngay khi
bé tong chwa déng cirng (khe mém) hodc cét khe khi bé tong da déng cirng vao ngay tiép theo (xem
thém & Diéu 10).

9.2 Rai bé téng mit dworng bang may rai van khuén ray va cac cong nghé thi cong lién hop
khac

9.2.1 Yéu cu ky thuat cia van khudn va 1ap dat van khudn (xem Diéu 8)

9.2.2 Lwa chon thiét bj rai

9.2.2.1 Viéc lya chon loai may rai trén van khudn ray can dwa vao so lan xe hodc chiéu rong thiét ké
cla mat dwdng theo cac thong s6 ky thuat & Phu luc A. Chiéu rong rai nhé nhat khéng nhé hon moét
lan xe 3,75 m.

9.2.2.2 Tuy theo phwo’ng thire rai vat liéu khac nhau cod thé Iwa chon may rai van khuon ray kiéu tdm
gat, kiéu thuing hoac kiéu truc xoén bc.



9.2.2.3 Cac thiét bi kém theo khac co thé tham khao cac trang thiét bi dong bé nhw ddi véi cong nghé
van khuén truwgt & Bang 21 dé bo tri phdi hop.

9.2.3 Rai hdn hgp bé téng

9.2.3.1 Khi st dung b rai vat liéu truc gudng xoan ¢ hodc tam gat co thé di chuyén Ién, xudng, sang
phai, sang trai bo tri phia trwéc may dé rai vat liéu thi ddng hon hop khong dwgc qua cao hoac qua to,
cling khéng dwoc thieu vat liéu.

C6 thé dung may xuc, hoac nhan cong phu trg dé rai vat liéu. Hdn hop bé tong phia trwéc bd phan rai
vat liéu truc xoan 6c can cao hon chiéu cao mét duang mot khoang 100 mm, sau b phan rai vat liéu
can bé tri tAm gat khéng ché chiéu cao ra| Cing co thé dung thiét bi rai kiéu thung chay trén ray dé
réi hén hop dwoc chinh xac hon. Khi ndp phéu cap lieu ctia thung dong lai thi thung chtra hén hop
BTXM dwoc di chuyen dén vi tri réi va sau dé ndp nhe nhang mé ra dé rai thanh ludng hén hop.
Thung rai di chuyén ngang dé rai déu khap méat duwdng.

9.2.3.2 D0 syt thich hop khi rai nén khéng ché trong khoang (10 + 40) mm tly theo chat lwgng dam
rung. Hé so6 rai K (rng vé&i cac do sut khac nhau c6 thé tham khao Bang 23.

Bang 23 - Quan hé giira hé sé rai K va doé sut

D6 sut, mm 5 10 20 30 40 50 60

Hé sb rai K 1,30 1,25 1,22 1,19 1,17 1,15 1,12

9.2.3.3 Khi thi cdbng mat dwong bé téng Iwdi thép nén chon loai ¢é 2 thung rai chia lam hai I&p, rai 2
lan, cé thé rai xong vat liéu & 16'p thir nhét, 13p rap xong luéi thép, roi rai vat liéu Ian the hai, sau d6
dam chat mot lan. Ciing c6 thé rai vat liéu 1am hai lan va ddm chat hai lan. Khi rdi mat duwéng bé téng
lwéi thép theo phuwong thire hai I6p, thi viéc rai vat liéu va chiéu dai rai I6p bé téng phia dwéi phai can
¢l vao chiéu dai lwai thép va thoi gian déng két ctia 16p bé tong thir nhat dé xac dinh, nhwng chidu
dai rai nay khéng nén vwot qua 20 m.

9.2.4 Dam chat hdn hop bé téong

9.2.4.1 May rai van khudn ray can kém theo hé thédng ddm dui. C6 hai loai d&m dui: d&m dui cdm
nghiéng dam lién tuc va dam cam thang dam ngat quéang. Khi chiéu day 16p rai I6n hon 150 mm, do
sut nhé hon 30 mm néu dung loai dam lién tuc thi nén khong ché téc do di chuyén trong khoang (0,5 +
1,0) m/min, dong thoi cé diéu chinh theo gia tri do sut. Khi dam rung theo phwong thirc ngéat quang,
sau khi @&m & moét vi tri xong, nhéc ti tr d&m dui Ién, di chuyén dén vi tri can dam chat, khoang cach
di chuyén khéng qua 500 mm. Khéng duoc dirng (khéng rung) dam khi rat dam lén.

9.2.4.2 May rai dang van khuén ray can kém theo ddm ban va ddm ngwa (thanh dam ngang) dé chinh
stra bé mét, tan s6 dam ban nén khdng ché trong khoang (50 + 100) Hz, toc do quay cla tryc léch
tdm khoang (2500 + 3500) vong/min. Bé tong sau khi dam chat bang dam dui, nén st dung dam ban
dé rung ndi viva, chiéu day I&p vira trén mat nén khéng ché khoang (4 + 1) mm.

9.2.5 Tao phang

9.2.5.1 Bé tdng don & phia trwdc dAm ngwa (thanh ddm hodc éng) can ddn vé phia cao ctia dbc
ngang dé dam bao & phia cao cla dbc ngang ludn c6 da vat liéu san gat.

9.2.5.2 Kip thoi hot sach vat liéu thira ddn vé phia mép dwdng, dé bao dam san gat dwoc chinh xac
va thiét bi tao phéng c6 thé tiép tuc thao tac dwoc trén ray.

9.2.5.3 Kém theo may rai van khudn ray nén bo tri ban xoa phang doc hoac chéch. Ban xoa phang
doc c6 thé trot sat bé mat phai/trai va hoan thanh viéc chinh sira bé mat khi may rai di chuyén.

9.2.5.4 Nén st dung 3 + 4 thwdc gat dé xoa péng mat theo hwdng doc va hwdng ngang: xoa gat theo
moi hwdng it nhat 2 1an. Ciing co thé dung thiét bi ban xoa quay tron xoa mat 2 lan. Thoi diem xoa
mat khéng dwgc cham sau thoi gian hoan tat viéc rai mat BTXM quy dinh & Bang 15.

9.2.6 Thi cdng bang cac cong nghé lién hop khac co thé tham khao cac yéu cau va chi dan da dé cap
& trén dbi véi cong nghé van khuén ray dé thwe hién cac khau thi cong.

9.3 Rai mit dworng bé tong Iwéi thép, cot thép

9.3.1 Rai hén hop bé téng

9.3.1.1 Viéc rai hén hop bé tdng mat dwong bé tong lwdi thép, cbt thép chi dwoc thie hién sau khi da
l&p dat thép va kiém tra d6 chinh xac cla viéc |&p d&t theo cac quy dinh da dé cap & Diéu 8.2.

9.3.1.2 Nhw da dé cap & biéu 9.1.2, dé db bé tong 1én lwéi thép, cot thép, phai bd tri thiét bi d6 bé
tong phu trg twong trng. Lwéi thep, cbt thép sau khi l&p dat xong khoéng dwoc dé bé téng hodc xe may
de dd, dé héng hoac gay ra bién dang, cdm dung cac loai may méc lu ddm trén hén hop da san
phéng.

9.3.1.3 Khi st dung cong nghé van khuén trwot, cong nghé van khudn ray va cac cong nghé thi cong
lien hop khac co thé sir dung phwong phap tai vat liéu 2 lan, deé tién dat lwdi thép hoac khung cot thép



gian doan. D6i véi mat duong bé tong lwgi thép lién tuc phai st dung Iwoi thép 1ap dat san roi rai vat
liéu mot lan.

9.3.1.4 Bé tong phai dwoc dé trong gau hoac trong thiing cap liéu, réi cho may moc chuyén tir i tri
phia bén dén vi tri san‘réi. Khong nén tap trung chat dong hon hgp bé tong trén lwédi thép ma phai
nhanh chéng san rai déu ra xung quanh.

9315 O cung mot dé sut nhw nhau thi chiéu cao rai h,6n hop BTXM & trang thai roi nén I&n hon
khodng 10 mm so v&i khi rai bé tong khong lwéi thép néu str dung cung mét cong nghé thi cong co
gioi.

9.3.2 Cong tac san rai mat dwong bé tong Iwdi thép cling phai tuan thu cac quy dinh khac nhw khi rai
bé tong bang céng nghé van khuoén trwot hodc van khudn ray nhw da de cap & bieu 9.1 va 9.2; ngoai
ra con phai tuan thi cac quy dinh sau:

9.3.2.1 D6 sut cha hdn hop bé tong co thé 1on hon tw (10 +20) mm so v&i quy dinh tai Bang 10 déi
v&i mat duwdng bé tong khong cot thép thong thuwdng néu dung cung cdng nghé rai.

9.3.2.2 Khoang céach ngang cta hé théng dam dui nén day hon so véi mat dwéng bé téng théng
thwong. Néu s dung dam rung cam thi hé théng dam dui khéng dwoc va vao lam hdng lwdi thép,
dam; khéng duwoc kéo 1& hé dam dui ma phai dam lan lwot theo tirng hang. Khi dam, dui phai cdm
xudng nhe, rut Ién cham, khéng dwo'c cdm manh rat nhanh.

9.3.2.3 Khi s&r dung may rai van khuon trot hodc may rai van khuon ray dé rai mat dwong bé téng
lwdi thép, cbt thép phai ting tan suit dam rung hodc gidm tdc do san rai. Khi do sut hdn hop bé téng
giéng nhau, thi thoi gian dam lién tuc clia méat dwong bé tong lwdi thép hodc cbt thép can kéo dai (5 +
10) s so v&i quy dinh cho mat duwdng bé tdéng thong thudng.

9.3.2.4 Trong mot tAm ban bé téng lwéi thép dét lién tuc, phai tranh san rai ngat quéng, khong dwoc
dé khe ngirng thi cong trong pham vi tAm, phai san rai t&i vi tri khe ngang hoac phan dau mat lwsi
thép mai dwoce dirng, can tang cwdng duy tu bao dwéng may moc, ha ty 1€ sw co xudng murc thap
nhét.

9.3.2.5 Khi bat budc phai dieng rai gitba chirng thi phai dat khe thi cong ngang, thanh thép doc phai
gil lién tuc, xuyén qua khe noi dong thdi phai bo tri thém thép co chieu dai 2 m véi sO lwong gap doi
s0 lwgng thép doc. Khodng cach khe thi cong ngang cach khe ngang gan nhat khong dwoc nhé hon 5
m.

9.3.3 Khi rai mat dworng bé tong cbt thép co6 b tri khe ndi, phai danh d4u cac khodng cach déu 100
mm & canh mdi tAm lwéi, khung cbt thép bang cac que tiéu dé tién cho viéc cat chuan xac khe co
ngang va doc dung vi tri. B& méat thanh truyén lwc, thanh lién két, lwdi thép & cac vi tri khe ndi can
duwoc quét I16p chdng ri hodc boc 6ng nhwa chéng ri.

10 Thi cdng cac khe néi, tao nham va bao dwéng mét dwong BTXM
10.1 Thi céng cac khe néi
10.1.1 Khe doc

10.1.1.1 Néu bé rong rai BTXM nhé hon téng bé rong phan xe chay cong véi bé rong 1é cing thi phai
b tri khe doc; vi tri khe doc phai khéng dworc tring véi vét banh xe ma phai trung hodc gan véi ranh
gidi cac lan xe. Khe doc cé dat thanh lién két va khi bé day tAm BTXM = 26 cm c6 thé dung kiéu khe
ngam. Néu dung cdng nghé van khuén trwot thi khi thi cong co6 thé str dung thiét bi chuyén dung dat &
bén may dé& cam thanh lién két. Néu dung van khuén cé dinh, thi vach van khuén phai dé sén 16 dé khi
rai BTXM dung nhan céng cdm thanh lién két vao bé téng mai rai.

10.1.1.2 Khi bé rong méi Ian rai Ién hon 4,5 m thi phai ap dung kiéu khe doc gi co thanh lién két.
Khe doc trong trudng hgp nay phai bo tri tring voi ranh gidi cac lan xe va trong qua trinh thi cong
phai dung thiét bj chuyén dung dim thanh lién két vao hon hgp BTXM vira rai.

10.1.1.3 V6&i mat dwong BTXM lwai thép, thanh lién két cé thé dwoc thay bang thép ngang kéo dai
qua khe.

10.1.1.4 Thanh lién két khi chén cam vao thanh bé tong phai chac chan, khong bi lung lay, khéng
duwoc dé bi va cham lam cong hoac bat ra. N§u ghaph lién két bi hw hgi (xay ra cac hién twong vira
néu) thi trwwdre khi rdi BTXM tiép phai khoan 16 dé cam lai thanh lién két moi.

10.1.2 Khe ngirng thi cong

Khe ngirng thi cong theo chiég ngang phai dwoc lam trong thdi gian khong qua 30 min sau khi ngirng
thi cdng (ngtrng thi cong do hét ngay lam viéc hoac ngng do sy co dot xuat). Vi tri khe ngeng thi
cdng nén trung vai vi tri cac khe dan thiet ké va phai thang géc véi tim dwong, cau tao va thi cdng khe
ngirng thi cong twong tw nhw véi khe co (néu trung véi khe co) hoac nhw véi khe dan (néu trung véi
khe dan).

10.1.3 Khe co ngang



10.1.3.1 CAu tao va bd tri khe co ngang phai tuan thi theo thiét ké. Néu trong qua trinh thi cong budc
phai dieu chinh ca biét vi tri khe co thi khoang cach toi da theo chiéu doc gitra hai khe co khong duwoc
qua 5,0 m va khoang cach nhé nhat khong dwoc nhd hon bé rong tam.

10.1.3.2 Co 2 cach thi cong lap déat thanh truyén luc & khe co:

1) Dung gia d& bang thép Iap d&t ¢b dinh thanh truyen Iwe trwdre khi rai BTXM. Gia d& phai dwoc dinh
vi chinh xac va cb dinh chdc chan trén moéng. Phan 1/2 thanh truyén lwc khéng quét phong dinh phal
han chat vao khung gia d&. Phan 1/2 cé quét phong dinh thi dung day thép budc vao gia d&. Khi rai
bé téng phai dung dam dui rung dam chat hdn hop BTXM phia dwéi thanh truyén lwc trwde khi dam
nén phan trén bang cac thiét bi cia may rai.

2) Dung thiét bi DBI (Dowel Bar Insecter) la thiét bi phu tro trén may rai van khudn trot dé tw dong
dim thanh truyén lwc dung vi tri ngay trong qua trinh thi cong rai BTXM bang may van khuén truot.
Phai danh d4u & bén dwéng cac vi tri cat khe co gid tring ding gitra vi tri dat thanh truyén luc.
10.1.4 Khe dan

10.1.4.1 Dbi voi mat dwong BTXM khong hodc co cot thép, khe dan dugc bo tri theo ho so thiét ké.
O" cac doan trong khoang cach dén cac mo cau (hodc cac chuwdng ngai vat khac) dwédi 500 m, coé thé
b6 tri mot khe dan & gitba doan.

10.1.4.2 Céu tao khe dan theo ban vé thiét ké. Thi cong phai bao dam cac b phan co ciu tao va vat
liéu phu hgp v&i quy dinh & Bang 7 va 8. Phai bao dam khe thang goc vai tim dwong, vach khe thang
dirng, khoang khe dong déu.

10.1.4.3 Thi cong khe dan phai dung cach dat c6 dinh thanh truyén Iwc co 1ap mi xuyén qua tdm
chén khe trén gia d& trwoc khi rai bé téng. Khi rai bé tébng phai dung dam dui dam ky hai bén tam
chén va lan can thanh truyen lyc. Khi bé tdng chua cirng phai méc nhe bé tong trén dinh tam chén dé
nhét géi gq chén (20 +25) mm x 20 mm cho thét khit béng mat BTXM. Tam chén phai c6 be dai lién
tuc bang bé réng tam (khéng dwoc chén cac tam chén ngan tirng doan).

10.1.5 Sai sb cho phép khi thi cdng cac bd phan clia khe ndi dwoc quy dinh & Bang 24.

Bang 24 - Sai s6, cho phép khi thi cédng lap dat cac bd phan cua khe néi mat dwéng BTXM

N&i dung I5p dit Sai s6 cho Vi tri do kiém tra
phép, mm
Do léch sang phai, sang trai, 1én trén, xubng . .
dw&i cda dau thanh truyén Iwc hodc thanh lién 10 Do ca 2 dau thanh truyén lyc

két

D6 I&ch vé vi tri dat thanh truyén lyc hodc
thanh lién két so v&i trung tam tam BTXM 20
(Iéch trai, phai, l1én trén, xuong dwdi)

Lay trung tam mat tam lam
chuan dé do kiém tra

D6 nghiéng ctia tAm chén khe dan 20 LAy day tAm chén khe lam chuan

Do cong vénh va do dat léch tAm chén khe &
khe dan

10 So v&i diém gitra ctia khe

10.1.6 X& (cét) khe gia
(Ap dung cho cac khe doc, khe co clia ting mat BTXM, tAng méng béng bé téng nghéo)
10.1.6.1 Khe co ngang

a) C6 thé dung 3 cach cat khe: cat cing (cat khi BTXM da dong két); cat mém (cat khi bé toéng chua
dong két) va két hop cét cirng va mém. Cé thé tham khao Bang 25 dé chon cach cat khe tay theo
chénh léch nhiét d6 khéng khi ngay dém trong th&i gian tw luc rdi BTXM xong dén Iuc cat khe.

b) O cac khe co gia co thanh truyén luc, chiéu sau cat khe phai bang 1/3 + 1/4 bé day tam, t6i thiéu
phai bang 70 mm. & cac khe co khong dat thanh truyen Iwc, chieu sau cat khe phai bang 1/4 + 1/5 be
day tam BTXM, t6i thieu phai bang 60 mm.

Bang 25 - Khuyén nghi chon céach cat khe tuy thudc nhiét do khéng khi khi thi céng

Chénh léch ) ]
nhiét do ngay Cach cat khe khuyén nghi Do sau cat khe
dém, °C

Thoi gian cat khe dai nhat khong g o aa a N .

Théap hon 10 dwoc qua 24 h sau khi rai xong g)/aSt gggg V%go sau khe bang 1/4 4
BTXM Y

Ter 10 dén 15 Cét ctrng mém két hop. Cach 1 dén 2 | DO sau cat mém 2 60 mm. Néu khong
khe thi cat mém trwdc 1 khe; cac khe | da d6 sau thi sau phai cat cirng bu cho




con lai cét cirng sau da 1/5 bé day tdm. Néu khe gia da mé
ro thi khéng can cat bu

Chi dwoc cat mém toan bd khe. Cat
khi cwong do nén ciia BTXM dat

Cao hon 15 (1,0+1,5) MPa (ngudi di 1én dwoc).
Théi gian cat mém khong dwoc qua 6
h sau khi rai xong BTXM

D6 sau cit mém phai = 60 mm. Néu
chwa thay khe nit mé rd thi phai cat
cng bd sung dén d6 sau % bé day

tAm

CHU THiCH

Néu trong pham vi chénh léch nhiét 36 ngay dém nhuw trén nhwng sau mwa nhiét a6 dot ngét giam
thi nén thwc hién cat khe sém hon.

10.1.6.2 Khe doc

a) Trén dwong cao toc, duwong cap |, cap |1, cap Il trén cac doan nén dap cao, dap trén dat yéu phai
quét kin nhya bitum trén vach thanh phia trén cta phan BTXM da rai trwde; sau khi rai bé tong tiep
phan sau xong thi phai xé khe doc theo cach cat cing.

b) Tru’o’ng hop mat dwong BTXM dwong cap IV tr& xudng thi chi quét bi tum phia trén phan rai trwéc,
sau khi rai bé tdng phan sau khéng can xé& khe.

10.1.6.3 Khe doc gia c6 d&t thanh lién két

Sau khi rai xong bé tong phai xé khe doc. Chiéu sau khéng dwoc nhé hon 1/3 + 1/4 bé day tam, toi
thieu la 70 mm. Khe doc nén xé cung mét luc v&i khe co ngang.

10.1.6.4 Bé& rong cat khe nén khong ché trong pham vi (4 + 6) mm. Khi cat, d6 dao dong clia lwdi cwa
khéng dwoc Ién hon 2 mm. Dau tién nén dung cuwa ludi mong xé khe dén do sau yéu cau, sau do
dung lw®i cwa day (6 + 8) mm hodc ghép 2 lwdi cwa méng d& mé rong phan khe c6 chén mastic.
Phan dé sau cé chén mastic nén bang (25 + 30) mm, bé rong nén bang (7 + 10) mm.

10.1.6.5 Tai cac cho bé rébng mat duwdng thay déi, tai cac doan dwong cong, dwdng nhanh ra vao nat
giao nhau, trwéc tién phai xé khe dé phan chia tAm theo nguyén téc khe doc khong tring véi vét banh
xe, khe ngang phai vuéng géc véi truc gitba tAm. Cac tAm lién ké khe ngang phai x& triing nhau (cho
phép léch nhau dw&i 5 mm)

10.1.7 Cobng tac chén khe
10.1.7.1 Sau khi két thuc thei gian bao duwéng can tién hanh chén khe kip thoi.

10.1.7.2 Trwéc khi rét chat chén khe vao cac khe can lam sach khe. Trwéc hét can dung may cét khe
cat lai, 1am vun da, cat ket trong khe, sau d6 lam sach khe bang thiét bi hoi ép c6 ap lwc = 0,5 MPa
thdi manh vao bé mat khe, day hét bui ban ra khéi khe. Chi dworc rét chat chén khe khi khe khé, sach.
Kiém tra vach khe bang cach lau gié khong thdy dinh bui ban. Chiéu rong (dwdng kinh) ctia 6ng rét
chét chén khe thwéng 16n hon chirng 25 % chiéu rong khe. Rt chat chén dan tir dwai Ién, phai dong
déu subt chiéu sau khe. Phai dam bao nhiét dd dun nong vat liéu chén khe, nhiét do luc rét va cach rot
chén theo dung chi dan ctia nha san xuét. Khi dun néng vat liéu chén khe phai khudy déu cho ching
tan hét, sau d6 phai gitr & nhiét do thi cong.

10.1.7.3 Vatliéu chén khe theo phuwong phap rot nong phai théa mén TCVN 9974:2013. Chi dwoc
tien hanh thi cdng vat liéu chén khe khi nhiét d6 mat dwong trén 10 °C.

10.1.7.4 Vatliéu chen khe rét nong sau khi rét chén khe xong phai duwgc bao dwdng trong 2 h (khi
nhiét dd khéng khi thap) va trong 6 h (khi troi néng), cam xe trong thoi gian bao dwdng.

10.2 Tao nham

10.2.1 Sau khi réi va san gat tao phdng mat bé téng xong nén tao nham ngay. Do sau ranh tao nham
phai dat yéu cau & Bang 28.

10.2.2 Nén st dung may tao ranh trong vong (20 30) min sau khi rai, khi mat bé tong vira rdo nwéc.
Tru’o’ng hop khdng tao réanh bang may co thé s dung phwong phap thi cong hodc bd phan kéo theo
may rai. Chiéu sau tao ranh phai bang (2 + 4) mm, ranh réng (3 + 5) mm, khoang cach gilra cac ranh

trong khodng (15 + 25) mm. Nén tao ranh cé khodng cach khéng déu nhau trong khodng néu trén dé

gidm tiéng 6n xe chay.

10.2.3 Co ‘ghé tao nham bang ranh doc hodc rénh ngang. Tai cac doan dwéng vong hodc c6 yéu ciu
gidm tiéng 6n nén s dung ranh doc.

10.2.4 Co6 thé dung cac ban chai (chdi) soi thép, soi chat déo kéo trén bé méat bétdéng mai rai con
dang mém. Rang chdi ¢ chiéu day 6 mm va rong 3 mm. Chéi c6 chiéu dai téi thiéu 200 mm, dam bao
khoang cach ngau nhién gitra cac ranh tr 10 mm dén 21 mm va khodang trung binh ndm trong khoang
13 mm va 14 mm.

10.2.5 Voi chiéu rpng vét (éi I&n hon 4,5 m thi khe ranh tao nham cla bé tong dwoc thuc hién bépg
thiét bj co gi¢i, kho cla thiét bj co gi¢i tao nham nay bang chiéu rong clia tam bé tong va dwgc diéu



khién tryc tiép bang cac day dan huéng duong chuan cda may rai theo phuong phap thi cong bang
khuén trvgt hoac bang khudn c6 dinh. Chuan bj ban chai (chdi) dé thay thé cac ban chai (choi) bi mon
trong qué trinh thi cong.

10.3 Bao dwong

10.3.1 Cong tac bao dwdng phai bat dau ngay sau khi rai BTXM hodc tao nham xong. Nén st dung
phuong phap phun tao mang glu 4m dé bao duéng, o’ cac viing san nwdc va vao mua mua co thé
duing cach rai mang gitr &m, vai dia ky thuat, bao tai &m phd 1én mat BTXM két hop véi twdi nwdc dé
bdo dudng.

10.3.2 Néu st dung phwong phap phun tao mang thi nén phun ngay khi mat bé téng vira rao nwéec.
Pha| phun déu dé tao thanh mot mang kin, phun xong trén mat bé tdng khéng dwoc co sw khac biét
vé mau séc. Voi phun khi phun nén giv & chleu cao 0,5 m + 1,0 m trén mét bé téng. Lwong chét tao
mang téi thiéu 1a 0,35 Igg/m,2 Khéng dwoc dung cac chat tac mang dé bi nwéc xdi trdi va cac chét tao
mang c6 anh hwéng xau dén strc chiu mai mon va cwong do ciia BTXM.

C6 thé dung cach phun thém Iop tao mang thir hai lén trén Iop the nhét hodc sau khi phun tao mang
mot 16p lai rai thém I6p giay (vai) gilk am 1én trén.

10.3.3 Néu bédo dudng bang cach rai mang chat déo gitr 4&m mdng thi cé thé bét dau khi viéc rai
mang khéng lam hw hai cac ranh tao nham vira lam xong.

Phai rai mang chat déo phu kin mat BTXM va rong thém méi phia 600 mm. Ché néi tiép phai rai
chong l1én nhau 400 mm. Trong qua trinh bao dwdng khéng dwgc dé mang bi rach, hé.

10.3.4 Néu sv dung cach phd kin BTXM bang mang gitr &m, vai dia k¥ thuat git» dm, bao tai &m hozc
rom ra &m thi phai kip thoi twoi nwéc bao dwdng. Cac vai, gidy, bao tai gilr am co thé r& va stv dung
lai sau khi bao dudng xong moi doan, so lan va lwong nudc twdi hang ngay phai duoc xac dinh aé
dam bdo mat BTXM can bao duéng ludn & trang thai am wét.

10.3.5 Thoi gian bdo duéng phai dwoc xac dinh tuy theo thdi gian cwdng dd kéo khi ubn cia hén
hop BTXM vira rai dat dworc tdi thiéu 80 % cwdng dd kéo khi ubn thiét ké. Can dac biét cha trong viéc
bado dwdng trong 7 ngay dau. Thong thudng nén bao dwéng trong vong (14 + 21) ngay. Mua néng
nén bao dwdng tbi thidu 14 ngay, mua lanh tbi thiéu 21 ngay; nhiét dd khéng khi cang thap cang phai
kéo dai thoi gian bao dudng. Néu bé téng cé thém tro bay thi thoi gian bao dwéng tbi thidu nén 1a 28
ngay.

10.3.6 Trong thoi gian dau bao dwéng cAm ca nguoi ciing khong dugc di lén trén BTXM. Ngwoi chi
dwoc di 1én BTXM khi cwong @6 BTXM dat 40 % cwdng do thiét ké.

11 Thi cong mat dwong BTXM trong diéu kién thoi tiét dac biét

11.1 Mat dwong BTXM phai dinh chi khdng dworc thi cong trong cac diéu kién dwoi day:
1. Mwa tai hién trvong;

2. Téc d6 gi6 = 10,8 m/s (cép 6 trd 1én);

3. Nhiét do khoéng khi & hién trwdng thi cong = 40 °C hoac nhiét dd hén hop khi rai > 35 °C;

4. Nhiét d6 khong khi trung binh trong 5 ngay dém lién tuc & hién truwdng thi cong dwéi 5 °C.
11.2 Thi céng mat dwéng BTXM vé mua mwa

11.2.1 O tram tron BTXM phal co bién phap thoat nwéc tét, dé phong nwéc ngap thiét bi, kho, bai vat
liéu; phai cé bién phap che chan cac thiét bj, vat liéu khéng cho phép bi thdm nwéc; cac dbng da, cat
phai dwoc che chan dé chéng xai tréi, chéng phan tang.

11.2.2 Mat dwdng BTXM méi dd chwa dong két phai co san vai bat, vai chat déo dé kip che day khi
mua.

Néu che chan khong kip @& mat duwong BTXM bj x6i, anh hudng nhe dén 6 bang phang va ranh tao
nham thi sau khi tanh mwa cd thé,dt‘mg thiet bi mai bang mai cho dat d6 bang phang nhw gi&i han quy
dinh tai Bang 28, tiép d6 dung thiét bi tao ranh cirng dé tao nham.

Néu muwa to &nh hwédng nghiém trong dén dd bang phang ctia BTXM méi d6 thi phai dao bd hoan
toan ngay khi xi mang chwa déng ctrng xong, sau doé thi cong lai.

11.2.3 Sau khi mwa tanh phai kip thoi lam sach nwéc va bun ban trong thiing xe va trong cac thiét bi
thi cdng; kip thoi thoat nwéde cho cac dong da, cat.

Trwéce khi thi cong tiép phai quét sach nwéc, bui ban trén mat mong.

11.3 Cac giai phap phong nit mit dwérng BTXM do co ngét mém tuy thudc téc dd gié khi thi
cong

11.3.1 Téc dd gié < 1,5 m/s: c6 thé thi cong binh thwdng, bdo dwdng binh thuwéng nhw dé cap & Diéu
10.3.



11.3.2 Téc d6 gi6 trong khoang (1,6 + 3,3) m/s (cap 2): phai tang bé day Iop phun mang béo dwéng
vOi lwong chat tao mang tang dén 0,45 kg/m?.

11.3.3 Tég do gio trong khodng (3,4 + 5,4) m/s (cap 3): sau khi rai xong phai lap tirc phun tao mang
lan mot, ti'ép doé mai tao nhe}m, tao nham xong phun thém I&p tao mang bao dwdng thi hai. Tong
Iweng chat tao mang ca 2 lan la 0,60 kg/m?.

11.3.4 Tbc do gio trong khoang (5,5 + 7,9) m/sec (cép 4): Phun tao mang 2 16p (trwdc va sau khi tao
nham) nhw & Biéu 11.3.3, sau d6 con phai phu kin mat BTXM bang mang chat déo méng nhuw & biéu
10.3.3).

11.3.5 Téc d6 gi6 trong khoang (8,0 + 10,7) m/s (c&p 5): Phai str dung may lam phang tao phang
nhanh bé mat BTXM dé rat ngan th&i gian hoan thanh viéc san, rdi mat BTXM nham s&m tién hanh
viéc bao dudng. Néu khong cé loai may nay thi phai ngirng thi cong.

Sau khi tao phang bé mat BTXM bang may xong thi thic hién phun mang bao dudng voi lugng chat
tao mang bang 0,45 kg/m? va phu kin bang mang chat déo hodc bao tai am. Viéc tao nham phai dwoc
thwe hién bang may vach ranh cirng hodc bang ban chai sat.

11.4 Thi cong mat dwéng BTXM trong mua néng

11.4.1 V& mua nong khi nhiét do khong khi 2 30°c thi phai tranh thi cong vao budi trwa ma thi cong
vao sang som, chiéu gan toi hoac vao ban dém. Thi cong ban dém phai c6 du phwong tién chiéu sang
dé bao dam an toan.

11.4.2 D3, cat phai co mai che nang; phai dung nwoc lanh hat tr giéng dwoi dat 1én hodc ding nudc
da dé tron. Phai dung hon hgp BTXM nhieu tro bay hoac xi 10 nghién min va phai str dung phu gia lam
cham doéng két hoadc phu gia vira gidm nwéc vira lam cham déng két.

11.4.3 Phai che day hén hop trdn trén thung xe khi chuyén ché.

11.4.4 Cb gang rut ngén thoi gian thi cong mdi cong doan tir khau trén, van chuyén, san rai...; rat
ngén thoi gian chuyén cong doan.

11.4.5 C6 thé dung cac tAm bat chéng mwa dé che chan anh néng Iic nang qué gat.

11.4.6 Nhiét do6 hdn hop BTXM khi ra khdi may trén vao Iic tréi ndng ndng khéng nén vuwot qué 35°C.
Phai th’u’c‘mg xuyén do nhiét do khéng khi, nhiét dd xi mang, nwéc, da, cat va nhiét dé hén hop bé
tong dé kip thdi ap dung cac giai phap gidm nhiét dé cltia ching.

11.4.7 Néu ap dung bién phap bao duwdng béng cach che day, twéi nwdc thi phai tang cwong twoi
am.

11.4.8 Dé chdng nirt nén cét khe sém hon so véi khi thi cong & diéu kién thoi tiét khong nang, néng.
12 Yéu cau vé kiém tra nghiém thu

Viéc kiém tra chat lwong thi cong can thic thi trong sudt qua trinh tr giai doan chudn bi thi cong, giai
doan thi cong cho dén khi hoan thanh mat dwong BTXM. Khi xuat hién sy cd can phai tién hanh ngay
viéc slra chira, chinh stra hoac tham chi phai drng thi cong.

12.1 Kiém tra vat liéu trong giai doan chuan bij thi cong

1?.1.1 P‘héi bao dam viéc cung cap cac loai nguyén vat liéu cé dac trwng ky thuat théa man cac yéu
cau & Dieu 4, nguyén vat liéu khong dat yéu cau khong dwgc cho vao cong trudng. Toan bo vat liéu
nhap vao hodc dwa ra khdi cong trwéng déu phai can, do, dang ky lwu gilr hodc ky xuat.

12.1.2 Noi dung va tan suét kiém tra vat liéu phai tuan tha cac yéu cau trong Bang 26.

Bang 26 - Noi dung va tan suét kiém tra doi v&i vat liéu

Vat liéu N6i dung kiém tra Tan suét kiém tra" Tiéu chuén kiém
tra

Xi mang Cuong do keo khi ,uén, cwong do 1500 t/lan TCVN 6016:2011

phai thoa nén, do on dinh thé tich

man yéu , A R s N . . Lo

cAu & Cac chi tiéu vé thanh phan hoa 1 1an trwde khi vao cong TCVN 141:2008

Bang 1 va hoc & Bang 2 triwdng va 3 lan nira trong

Bang 2 qua trinh thi céng lién tuc
Thoi gian dong két 2000 t/1an TCVN 6017:2015
Do nghién min TCVN 4030:2003




Cétlieu Thanh phén hat, ham qung thoi 2500 m¥lan TCVN 7572-1 + 20:
thd phai det, khoi lwong riéng, khoi lwong 2006
théa man thé tich
525 3(;6“ Ham lwong bui bun sét, ham 1000 m¥Ian
Bang 3, lwong hat min
Bang 4 D6 mai mon, cwdng do chiu nén 2 lan d6i véi mbi loai cho
cua da goc moi doan thi cbéng
Do am Troi mwa hodc do am
thay doi theo thoi tiét
Cat phai Thanh phan hat, mé dun d6 lon, 2000 m¥/lan TCVN 7572-4:2006
théa man khoi lwgng thé tich & trang thai
céc yéu r&i, do rong
EZL:]S’ : Ham lwong bui bun sét, ham 1000 m¥/1An TCVN 7572-8:2006
Bang 6’ lwgng hat min (b6t da)
Ham lwong mi ca, ham lwong hiru | Thwdng xuyén bang mét
co
Ham lwong ion SO,, ion Cl 3 1an cho méi doan thi TCVN 7572
cdng
D6 &m Khi troi mwa hodc do am TCVN 7572
thay doi
Cac loai 5 t/lan TCVN 8826:2011
Phu gia TCVN 8827:2011
Cr]at tac3 T}/ [2) gilr nuoc hiru hiéu, th&i gian 5 /14N va doan ther ASTM C309-98
mang bao | hinh thanh mang A
o nghiém
duwdng
Nwéc D6 pH, ham lwgng mudi, ham Kiém tra nguén nwoc TCVN 6492:2011
lwong tap chat va ion SO, trwde khi thi cong va moi
khi thay déi nguén nwéc
st? dung
CHU THICH
1) Néu khéi lwong vat liéu si dung it hon s6 Ivgng quy dinh & cot tan suét kiém tra thi cling phai
thi nghiém kiém tra mét (1) lan.

12.2 Kiém tra may méc, thiét bi va dung cu thi céng

12.2.1 Trwdc khi thi cdng, ngoai nhirng quy dinh cu thé cho tirng loai thiét bj riéng biét, yéu ciu tat ca
cac thiét bi, dung cu thi céng va thi nghiém nam trong quy dinh kiém chuan phai dwoc chuan bi sdn
sang va co phiéu kiém dinh chat lvong cla co' quan cé tham quyén. Boi véi nhirng dung cu khong
nam trong danh muc quy dinh phai kiém dinh cling phai kiém tra hiéu chinh trwéc khi thi cong, dong
thoi phai dwoc kiém tra theo dinh ky va dot xuét néu cé yéu ciu.

12.2.2 Cac thiét bj dung cu bi hdng héc phai kip thoi dwoc sira chira hoac thay thé dé khong anh
hwdng dén tien do thi cong, can co co s& thiét bi dw phong thay thé khi may moc thiét bj can bao
dudng. Cac linh kién dé héng, phu tiing thay thé can phai du trir da sé lwong dé thay thé.

12.3 Rai doan dwong thi nghiém

12.3.1 Trwdc khi thi cong dwdng BTXM phai tién hanh rai thir doan thi nghiém. Chiéu dai doan thir
nghiém khéng dwoc ngan hon 200 m dbi véi mat dwdng BTXM dwéng cao te, cap |, cap |l va cép il
thi rai thir bén ngoai tuyén chinh. D6 day méat dwdng, chiéu rong rai, bé tri khe ndi, bd tri cbt thép phai
giébng nhw déi véi doan dwdng thuce.

12.3.2 Viéc rai thtr phan lam hai giai doan: giai doan tron thr va giai doan rai thr. Viéc thi cong thir
nghiém nham dat cac muc dich sau:

1. Thong qua tron thir Gé kiém tra tinh nang ctia tram trén va xac dinh cong nghé trén hop ly, kiém tra
cac thc}ng sc} cﬂg tram t‘rén thich hop v&i cdng nghé réi:, toc dgf) dwa vat liéu Ién}, dung Iu’,o’ng trén, thoi
gian can thiét dé trén déu, do sut bé tong mai tron va cap phoi bé téng dung dé san xuat.

2. Théng qua rai thir dé kiém tra nang lwc san xuét va tinh ndng ctia may maéc chinh, kiém tra tinh hop
ly clla cac may moc phu tro, kiém tra cong nghé va chét lwong rai mat duong phwong phap 1ap dwng
hoac phwong phap b tri duong chuén; cac tham sb lam viéc thich hop cia may madc (cong cu) san
rai, bao gdbm: cao dd rai, tbc do rai, thdi gian va tan sé dam, sb 1an 1an nén, sé 1an lu I&n chat, d6 chat,



viéc dat thanh lién két,... kiém tra toan bd day chuyén cong nghé thi cong.

3. Xay dwng phuwong phap kiém tra nguyén vat liéu thi cong, toan bo ky thuat cla cong nghé rai, hiéu
rd phwong phap kiém tra. Kiém tra hé théng thdng tin lién lac va chi huy diéu dé san xuét.

12.3.3 Khirai thtr, can b thi cong can ghi chép cén than, can bo tw van giam sat, hodc bd phan giam
sat chat lwgng can don dbc kiém tra chat lwong thi cong clia doan thi nghiém, kip thoi thuong thao va
giai quyét van dé cung véi don vj thi cong. Sau khi thi cong xong, don vj thi cong can c6 bao cao téng
két doan dwdng thi nghiém, trinh cho tw van giam sat va chd dau tw xem xét quy trinh thi cong tw xay
dwng dung véi tinh hinh vat liéu, may méc va diéu kién thoi tiét thue t& dé dwoc chap thuan cho phép

chinh thire thi cong.

12.4 Kiém tra nén méng trwéc khi thi cong mat dwong BTXM

Viéc kiém tra nén, moéng truée khi thi cdng tAng mat BTXM phai dwoc thue hién theo cac quy dinh &

Piéu 6.3.

12.5 Kiém tra trong thi cong

12.5.1 Don vi thi cdng phai ludn tw kiém tra chat lwong thi cong. Noi dung va tan suat kiém tra: dbi
v&i nguyén vat liéu phai tuan theo quy dinh cua Bang 26. Déi v&i mbi cong doan thi cong tw trén, van
chuyén hén hop, I&p d&t van khuén, 1ap dat cbt thép dén rai, san, dam nén, tao nham, bao dwéng,...
déu phai tuan tha theo céac quy dinh da néu trong cac muc twong (rng cla tiéu chuén nay.

12.5.2 Noi dung va tan sut kiém tra chét lwong trong qua trinh thi cong mat dwong BTXM phai tuan
theo quy dinh trong Bang 27 va két qua kiém tra dwgc so sanh danh gia theo quy dinh & Bang 28.

Bang 27 - N6i dung, phwong phap va tan suat kiém tra chat lwong mat dwong BTXM trong qua

trinh thi cong

N6i dung kiém tra
(Tiéu chuén)

Phwong phap va tan suét kiém tra

Mat dwong BTXM trén dwong cao
toc, dworng cap |, cap I, cap il

Trén cac dwong khac

Cuwaong do keo khi
uon
(TCVN 3119:1993)

L4y 2 + 4 t6 mau mdi ca (mdi td bao
gdm ca mau ubdn dam va mau ép
ché). Chiéu dai thi cdbng mot ngay
<500 m l4y 2 t6: =500 m |4y 3 tb:
21000 m lay 4 t6, xac dinh cudng do
u kéo khi ubn

L4y 1 + 3 t& mau méi ca (mdi td bao
gdm ca mau ubn dam va mau ép
ché). Chiéu dai thi cong mot ngay
<500 m lay 1 t6: =500 m l4y 2 t6;
>1000 m lay 3 t, xac dinh cudng
d6 kéo khi udn

Chiéu day tdm

Ct khoang 100 m trong bé rong rai
kieém tra 2 diem (khoan lay 16i dé
ki€m tra bé day)

Ct khoang 100 m trong bé rong rai
kiem tra 1 diem (khoan lay IGi dé
ki€m tra bé day)

Do bang phang
(TCVN 8864:2011)

M6~i 100 m? clia méi nlra lan xe do 2
cho

Mc“li 200 m? clia mbi ntra lan xe do 2
cho

Do gb ghé quéc té
IRI (TCVN
8865:2011)

Kiém tra lién tuc cho toan bd cac lan
xe

Kiém tra lién tuc cho toan bo cac lan
xe

D6 nham bé mat
(TCVN 8866:2011)

2 ch&/200 m?

1 chd/200 m?

D6 chénh cao tam
lién ké

M&i 200 m khe ngang, khe doc kiém
tra bang thwéc 2 khe, moi khe 3 vi
tri

M&i 200 m khe ngang, khe doc kiém
tra bang thwéc 2 khe, moi khe 3 vi
tri

Do thang clia khe

Kéo day 20 m: 6 ch6/200 m?

Kéo day 20 m: 4 ch6/200 m?

Do l1éch tirr] dudng
trén mat bang

May kinh vi: 6 diém/200 m

May kinh vi: 6 diém/200 m

Chiéu réng mat
duwdng

Thuwdc: 6 diém/200 m

Thuwdc: 4 diém/200 m

Cao dé trén trac doc

May thay binh: 6 diém/200 m

May thdy binh: 4 diém/200 m

Do dbc ngang

May thay binh: 6 mat ct/200 m

May thiy binh: 4 mat c&t/200 m

Bong troc, nit, he
da, khuyét canh, st
goc.

Po diép tich thiee va tinh ty & so voi
tdng s6 dién tich

Po diép tich thwe va tinh ty Ié so voi
tbng sb dién tich

Do thang va cao do
da via hai bén mat

Kéo day 20 m: 4 ch6/200 m

Kéo day 20 m: 2 chd/200 m




dudng

bo déy khi rot vat
liéu chén khe (do
chiéu sau chwa rot
day)

Thuwdc: 6 diém/200 m khe

Thwdc: 6 diém/200 m khe

Chiéu sau cit khe

Thudc: 6 diém/200 m

Thwdc: 4 diém/200 m

Khiém khuyét trén
bé mat khe dan

Quan sét tirng khe va chd st mép,
cho bi dit doan

Quan sat tirng khe va chd st mép,
cho bi dirt doan

Dinh vira trén tAm
chén khe dan

Kiém tra khi I&p d&t v&i tirng khe

Kiém tra khi l&p d&t v&i tirng khe

Do nghiéng cla tAm
chén khe dan

Po 2 cho trén moi tAm chén khe
bang thuwéc

Po 2 chd trén moi tAm chén khe
bang thwéc

Do cong vénh va
dich chuyén cuia tAm
chén khe dan bang
thwoc

Do 3 ché trén méi tam 3 khe dan
bang thwéc

Do 3 ché trén mbi tdm 3 khe dan
bang thwéc

Do nghiéng cla
thanh truyén lwc

Dung may do chiéu day cla lop bao
vé cOt thép: do 4 thanh/ mbi lan xe

Duing may do chiéu day clia lop bao
vé cOt thép: do 4 thanh/ méi lan xe

12.6 Tiéu chuan nghiém thu mit dwong BTXM

Viéc nghiém thu mat dg’é’ng BTXM sau khi hoan thanh phai dwgc thwe hién trén tirng 1 Km dwong
theo cac chi tiéu yéu cau & Bang 28.

Bang 28 - Cac chi tiéu ap dung cho viéc nghiém thu mat dwé'ng BTXM

Sai s6 cho phép dbi véi mit dwong BTXM
N6i dung kiém tra : £ oA 4 )
Pwong cao t?c, capl,capll, Céc cép dwong khac
cap lll

Cwong do kéo khi ubn clia mau dam, 100% théa man yéu ciu & Bang 10
MPa
Cuwéng dd ép ché/blra ciia mau Ctr 3 km ctia mbi lan duwong khoan I4y 16i 1 mau; Ié duwong
khoan hién tredng (TCVN ctvng,tl’nh la mét lan dwdng; xac dinh d6 ép ché va chieu
3120:1993) day tam
Chiéu day tAm, mm Gia tri trung binh > -5; cac biét > -10

1900 Thwéc 3 mét (TCVN Dat yéu ciu Dat yéu cau

bé,ng 8864:2011)
PRANG | pi 58 IRI, mikm (TCVN <20 <32
8865:2011)

Chiéu sau céu tao DPoan dudng 0,7+ 1,10 0,5+ 0,90
réanh chong truot binh thwdng
théng qua dé . . .
nham trung binh DO;P db“_’fytng 0.8+1,20 0,60 + 1,00
bé& mat (TCVN acbie
8866: 2011), mm
D6 chénh cao tdm lién k&, mm <2 <3
D6 chénh cao gitra 2 mép khe doc Gi4 tri trung binh < 3; Gia tri trung binh < 5;
lién ke, mm Cuctri<5h Cuctri<s?7
Do thang clia khe, mm <10
Do léch tim dwong trén mat bang, <20
mm
Chiéu rong mat dworng, mm <+20
Cao dd trén trac doc, mm +10 +15
D6 dbc ngang (%) +0,15 + 0,25
Bong tréc, nit, hé da, khuyét canh, <2 <3
surt goc, (%)




Do thang va cao d6 da via hai bén <20 <20
mat dwdng, mm

Do day khi rét vat liéu chen khe, mm <2 <3
Chiéu sau cét khe, mm > 50 > 50
Khiém khuyét trén bé mat khe dan Khéng nén coé Khéng nén co
D6 nghiéng tAm chén khe dan, mm <20 <15
Do léch cla thanh truyén lwc, mm <10 <13

CHU THiCH

1. Dung két qua thi nghiém xac dinh cwéorng d6 kéo khi ubn ctia mau dam va cudng dd ép ché cla
mau khoan hién trudng da quy déi vé cueng do kéo khi ubn dé tbng hop danh gia cuweng do kéo
khi uén cta bé tdng mat dueng. Néu cudng dd kéo khi udn khong dat thi ci» mdi km dwdng phai
khoan thém 3 mau tré 1&n cho méi lan (1& dwdng cing tinh [& mét lan dwdng) dé cé thém sb liéu ép
ché/blra nham duara quyét dinh nghiém thu hay khong nghiém thu that xac dang. Cwong do ép
ché/blra trén mau khoan tai hién trwong dwoc quy. déi vé cwong do keo khi uon thong qua tuwong
quan thuc nghiém gitra mau ép ché va mau udn dam trong kiém tra chat lwgng mat dwong BTXM
khi thi cong (Bang 27).

2. Cac chd bé day tAm khong dd phai lam lai.

3. Néu d6 béng phang va d6 nham khong da thi phai yéu cau Nha thau thi cong sira chira cho dén
khi dat yéu cau.

13 An toan lao dong va bao vé moéi truwéng
13.1 An toan lao dong (ATLD) va bao vé méi trwworng (BVMT) tai tram tron bé tong va kho bai

13.1.1 Phai triét dé tuan theo cac quy dinh vé phong héa, chéng sét, bdo vé& méi trwong, an toan lao
ddéng hién hanh cda nha nwéc va UBND dia phuwong néu co.

13.1.2 Phai bd tri cac thiét bi va dung cu chira chay thong thwong nhw binh bot, thang, thung nuwéc
dv trlr chira chay, cau liém, thung cat, chan mém tham nwéc, khau trang phong dgc, binh xit chira
bdng, so cap clru,... tai tram tron, tai phong thi nghiém hién trweong va van phong diéu hanh & hién
trwong.

13.1.3 Phai dam bao an toan dién, duong day, cau dao dién. Thudng xuyén c6 nhan vién chuyén
mon kiém tra an toan dién va dwdong day, dac biét chu y vé mua mwa béo.

13.1.4 Tram trén phai dwoc béltri & cubi huwéng gié thinh hanh, cach dd xa khu dan cw. B phan hut
bui tai tram trén phai lam viéc tét.

13.1.5 Khi don sach bé téng dinh bam vao thanh thung trén & tram trén phai mé hé théng camera
giam sat, tat ngudn dién vao may phat dién chinh, bat dén dé canh bao tai ciu dao dién. Néu tram
tron khong co hé théng camera giam sat thi viéc don sach nay phai dwoc thue hién véi hai cong nhan:
mot ngudi don, mot ngudi trwe tai budng diéu khién van hanh tram tron.

13.1.6 Nwdc sir dung riva da, cat soi phai dwgce thu gom va xu ly chéng 6 nhiém (theo tiéu chuan
hién hanh) truwéc khi do ra hé thong thoat nwéece.

13.1.7 Kho tang c6 chira chat d& chay, chat doc hai, kho xi mang va bai tap két xe may phai dugc bd
tri A0 xa noi & va noi van hanh tram tron, can bo tri hé thong cap nwéc va thoat nwéc hop ly.

Nén b6 tri van phong diéu hanh va lan trai cho céng nhan & dau huéng gié thinh hanh. Tai khu vuc &
va lam viéc b6 tri nha vé sinh sach sé, thoang khi va da xa noi 6.

13.2 An toan lao dong va bao vé moéi trwrdng tai hién trworng thi cong

13.2.1 Trwdc khi thi cong phai b tri bién bao “cong trwdng” bién bao han ché téc d6 va bién bao
hwéng dan giao théng & 2 phia dau doan thi cdng. Tai 2 dau doan dwdng thi cong phai bé tri ngudi
c6 trach nhiém deo bang dd, cAm cd d6 dé diéu khién va diéu chinh hwéng dan giao théng qua lai,
d&c biét & cac dwdng mé rong, nang cap vira thi cdng vira ddm bao giao théng. Cac chd dé may rai
BTXM khi ngirng thi cdng phai c6 cénh bao tir xa 200 m va c6 chi d&n phan luéng cho cac phuong
tién giao thong phong tranh.

13.2.2 Phai bo tri rao chan khu vie thi cong, dam bao mét bang thi cong dong thoi dam béo an toan
cho nguwoi va phurong tién qua lai. Cam nhirng nguwoi khdng co nhiém vu treo 1én xe, may thi cong.
Ban dém phai bo tri den thap dd sang khu vire thi cong hodc dén nhay bao hiéu chu y di cham lai.

13.2.3 Trong qua trinh thi cdng, cAm nhirng nguwoi didu khién xe, may roi khéi budng didu khién.



13.2.4 Toan bo dat da va vat liéu bétong phé thai phat sinh trong qua trinh thi cong phai dwoc di roi ra
khoi pham vi céng truyc‘yng va tich chira cé diéu kién tai cac khu viwc quy dinh da dwgc quy hoach va
thao thuan véi cac cap, cac nganh co lién quan.

13.2.5 Phai c6 bién phap chéng bui trong qua trinh thi cong va gidm thiéu tiéng 6n do may mac, thiét
bi thi cdng gay ra cho dan cw xung quanh.

13.2.6 Thwong xuyén kiém tra cong tac duy tu, bao duwéng hé théng dwérng cong vu, bao dam diéu
kién an toan va thuan Igi cho moi nguwdi va phwong tién di lai dac biét thi cong vao mua mwa bao.

13.2.7 Phai ch dong lam tam cac doan dwdng vubt néi bng dat hodc dat da dam tai cac vi tri dau
cac vét rai da cho phép thdng xe dé tao hién trwrng cho thi cong vét bén canh, dé nguoi va phuwong
tién di lai an toan.

13.2.8 Codng nhan phuc vu theo may rai BTXM phai cé Gng, ging tay, khau trang, quan 4o lao déng
phu hep v&i cdng viéc dugc giao.

13.2.9 Trudc méi ca lam viéc phai kiém tra tat ca cac may moc va thiét bj thi cong, stra chira, diéu
chinh dé may hoat dong t6t. Ghi vao so trirc ban & hién truwdng vé hién trang va cac hw héng ctia may
va bao cho ngudi chi dao thi cong & hién trwdng kip thoi.

13.2.10 Sau khi két thuc thi cdng phai thu don hién trwéng sach sé, tra lai vé dep tw nhién va gilv gin
mdi trvdng khu viee da thi céng sach dep.

Nha thau phai gé trach nhiém stra sang lai hodc lam lai hé thc"'mg dwdng xa, cac cdng trinh cong cdng,
nha ctra, bai do, cot dién,... bi hw hédng do qua trinh xe may phuc vu thi cong gay ra.

Phu luc A
(Tham khao)

Théng s6 ky thuat co ban cia may rai van khuén trwot

Téc ) ]
Cong . . do Toc sé Khoi
suat A . Chiéu | Toc dich doé R lwong
. Bé réng N A 2 . ban A
may rai day dé chuyé dich_ h ban
Loai may rai phat I&p rai rai n chuyé xich than
) dién khéng n may
tai
kW m mm m:lml m/min | m/min | cai tan
May rai van knuon 1 500300 | 12,5+16,0 | 0+500 | 03 | 0+5 | 0+15 | 4 | °7:13
trwot 3 lan xe 5
May rai van khuon | 450.500 | 36+97 | 0+500 | 0+3 | 0+5 | 0+18 | 2+4 | 22+50
trvot 2 lan xe
May rai van khuoén 53
trwgt danang 1lan | 70+150 2,5+6,0 0+400 | 0+3 0+9 0+15 4 T 12+27
Xe
May rai van 1
khuon truot lé <80 <25 <450 0+5 0+9 0+10 | 2,3 <10
duwong
Phu luc B
(Tham khao)
Théng s6 ky thuat co ban cia may rai van khuén ray
Cong’suat Be' rong rai Chleg_day Téc db rai Khoi I}yqng
Loai may rai may I&n nhat rai may
kW m mm m/min tan
May rai 3 lan 33+45 11,75+ 18,3 250 + 600 1+3 13 + 38
May rai 2 lan 15 + 33 7,5+9,0 250 + 600 1+3 7+13
May rai 1 lan 8+22 3,5+45 250 + 450 1+4 <3




Thw muc tai liéu tham khao

[1] Quyét dinh s6 1951/QD-BGTVT ngay 17/8/2012 cla Bd Giao théng van tai ban hanh Quy dinh
tam thoi vé ky thuat thi cdng va nghiém thu mat dwong BTXM trong xay dwng céng trinh giao théng.

MUC LUC
Loi noi dau
Pham vi ap dung
Tai liéu vién dan
Thuat nglr, dinh nghia
Yéu cau vé vat liéu
Lwa chon thanh phan bé téng
Cong tac chuan bj thi cong

Cong tac tron va van chuyén hén hop BTXM

0o N O O b~ W DN =

Cong tac lap dat van khudn cb dinh va ché tao, 1ap dat cét thép

9 Rai bé téng

10 Thi céng céac khe ndi, tao nham va bao dwéng mat dwdng BTXM

11 Thi cbng mat duwdng BTXM trong diéu kién thoi tiét dac biét

12 Yéu cau vé kiém tra nghiém thu

13 An toan lao dong va bao vé mai trwvdng

Phu luc A (Tham khao) Théng sb k¥ thuat co' ban ctia may rai van khudn truot
Phu luc B (Tham khao) Théng sb k¥ thuat co' ban ctia may rai van khudn ray
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