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) QUY PINH KY THUAT
THIET KE, THI CONG VA NGHIEM THU LOP TAI SINH NGUQI TAI CHO
BANG BITUM BOT VA XI MANG TRONG KET CAU AO PUONG OTO
(Ban hanh kém theo Quyét dinh s6 3552 /OD-BGTVT ngay 22/ 9 /2014 ciia
Bo truong B Giao thong vdn tdi)

1. Pham vi 4p dung

1.1. Quy dinh ky thuét nay quy dinh nhimg yéu cAu co ban vé khao sat, thiét ké, vét liéu, hdn
hop cao béc, thiét bi, thi cong va nghiém thu 16p tai sinh ngudi tai chd bing bitum bot va xi
méng @& 1am 16p méng dudng cép cao chit yéu A1 hodc mit dudng cip cao thir yéu A2 trong két
cau 4o dudng dudng 6 8, Quy dinh nay cling ¢6 thé 4p dung cho cdng tac cai tao va ning cip két
céu 4o dudng trong sén bay.

1.2. Cong nghé cao boc téi sinh ngudi tai chd bang bitum bot va xi mang dugc dung dé sira chira,
céi tao va nang cip két cdu 4o duong mém c6 str dung 16p mong cép phéi d4 dam hoac cip phédi
thién nhién, sau mdt thoi gian khai thac bi xudng cap hogc hu hong, phat sinh cac bién dang nhur:
nit, lan, vét hin banh xe, 6 ga,... anh hudng téi chét lwong khai thac va an toan giao thong.

1.3. K&t chu 4o duomg c6 sir dung 16p téi sinh ngudi tai chd bang bitum bot va xi ming.

13,1 Két céu 4o duong co st dung 16p tai sinh ngudi ndy dugc tinh toan thiét k& phu hop véi
yéu ciu giao théng & thoi han tinh toan quy dinh theo 22TCN 211-06 hodac 22TCN 274-01 va
thda mén yéu cau cua du 4n cu thé.

1.3.2. Khi sir dung 16p tai sinh ngudi nay lam 16p méng trén cho két cAu 4o dudng cp cao Al thi
trén né phéi c6 16p mit bé téng nhua chit. Chiéu day can thiét cua l6p bé tong nhya chat duoc
x4c dinh qua két qua thiét ké két 40 dudng, tuy nhién chidu day t5i thidu 16p bé tong nhua chit 13
Scm.

1.3.3. Khi str dung 16p tai sinh ngudi nay 1am 16p mit cho két cdu 4o dudng clp cao A2 thi it
nhat trén n6 phai dugc lang nhya 1 16p.

1.4. Chiéu sau tai sinh cac 16p 4o dudng cii sau khi d4m nén t6i da khéng qué 22 cm.
2. Tai liéu vién din
Céc tai liéu sau déy la rat cin thiét dé 4p dung quy dinh ky thuét nay. Dbi vdi cac tai liu vién

dan ghi nam cong bb thi ap dung ban duoc néu. Dbi voi céc tai liéu vién din khong ghi nim
cong bé thi 4p dung ban m&i nhét, bao gdm ca céc stra dbi, bd sung (néu co):

TCVN 2682:2009, Tiéu chudn xi ming podc ling - Yéu cdu kp thudt.

TCVN 6260:2009, Xi mang podc ldng hon hop - Yéu cdu ky thudt.

TCVN 6017:1995, Xi mang - Phuong phdp thir - Xdc dinh thoi gian dong két va dé on dinh.
TCVN 4506:2012, Nudc trén bé téng va vika - Yéu cdu ky thugt.

TCVN 7572-2:2006, Cot liéu bé tong va vita - Phuong phdp thir - Phdn 2: Xéc dinh thanh phén
hat.

TCVN 4197:2012, Pdt xdy dung - Phuong phdp xdc dinh gi6i han chdy va giéi han déo trong
phong thi nghiém.

TCVN 8864:2011, Mcit duong 6 t6 - Xdc dinh dp bang phdng bang thuée dai 3,0 mét.
TCVN 7494:2005, Bitum - Phucong phdp 1dy mau.

TCVN 7495:2005, Bitum - Phuong phdp xdc dinh do kim lun.

TCVN 7496:2005, Bitum - Phwong phdp xdc dinh do kéo dai.

TCVN 7497:2005, Bitum - Phucong phdp xdc dinh diém héa mém (dung cu vong va bi).
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TCVN 7498:2005, Bitum - Phwong phdp xdc dinh diém chdp nhdy va diém chdy bang thiét bi
thir céc hé Cleveland,

TCVN 7500:2005, Bitum - Phuwong phdp xdc dinh dé hoa tan trong tricloetylen.

TCVN 7501:2005, Bitum - Phuong phdp xdc dinh khéi heong riéng (phuweong phdp Pycnometer).
TCVN 7503:2005, Bitum - Xdc dinh ham lwong paraphin bing phicong phdp chung cdt.

TCVN 7504:2005, Bitum - Phwong phdp xdc dinh do bdm dinh véi da.

TCVN 8819:2011, Mgt duong bé tong nhua nong - Yéu cau thi cong va nghiém thu.

TCVN 8860-1-12:2011, Bé tong nhwa - Phuong phdp thir.

TCVN 8862:2011, Quy trinh thi nghiém xdc dinh cuong do kéo khi ép ché cua vit liéu hat lién
két bang cdc chdt két dinh.

22 TCN 263:20007, Quy trinh khéo sét dwong 6 16.

22TCN 346-06", Quy trinh thi nghiém xdc dinh @6 chdt nén, méng dwong bdng phéu rét cdt.
22TCN 211-06*, Ao dwong mém - Cdc yéu cdu va chi dan thiét ké.

22TCN 274-01%, Chi dén ky thudt thiét ké mdt duong mém.

22TCN 332-06%, Quy trinh thi nghiém xdc dinh chi s6 CBR cia ddt, da dam trong phong thi
nghiém.

22TCN 333-06*, Quy trinh dam nén ddt, dd dam trong phong thi nghiém.

ASTM DA4867, Standard Test Method for Effect of Moisture on Asphalt Concrete Paving
Mixtures (Tiéu chudn thi nghiém énh hwomg cia do dm dén hén hop bé téng nhya rdi duong).

ASTM D5102-09, Standard Test Method for Unconfined Compressive Strength of Compacted
Soil-Lime Mixtures (Tiéu chuan thi nghiém xdc dinh cuong @ chiu nén khong han ché né hong
clia hon hop ddt, da gia co chat két dinh).

ASTM D979, Standard Practice for Sampling Bituminous Paving Mixtures (Tiéu chudn thuc
hién lay méu hon hop bé tong nhwa).

TCVN 8818-5 :2011, Nhwa duong long — Phwong phdp thir — Phdn 5: Thir nghiém xdc dinh do
nhot tuyét doi (sir dung nhot ké mao dén chan khong)

Thong tu 56 27/2014/TT-BGTVT ngay 28/7/2014 cia Bé Giao théng vdn tai quy dinh vé quan Iy
chat lwgng vdt liéu nhiea duong sk dung trong xdy dung cong trinh giao théng.

Technical guideline : Bitumen stabilized Materials - A Guidline for the design and Construction
of Bitumen Emulsion and Foamed Bitumen Stabilised Materials — TG2 Second edition May 2009
(Vét liéu gia cé nhua dwong — Chi dén thiét ké va thi cong véi vét liu gia c6 nhiea duwong va nhil
twong nhwa duong — TG2 xudt ban lan 2, thdng 5 ndm 2009).

3. Thuit ngir va dinh nghia
Trong quy dinh nay 4p dung thudt ngit, dinh nghia sau:

3.1. Cong nghé cao béc tdi sinh ngudi tai chd bang bitum bot va xi ming: La cong nghé cao
béc toan b 16p mat bé tong nhua hodc toan b 16p 40 dudng cép thip B1 cii va mot phan l6p
méng cdp phdi da dam (hoic cAp phdi thién nhién) s& dugc cao 1én va tron lai véi bitum bot,
ximang va nudc. Qué trinh thi cdng duge thuc hién boi mot hé théng may chuyén dung ddng bd
(mdy cao béc téi sinh c6 bd phén tao bitum bot, may rai xi mang, xe bdn chira bitum nong 160°C
+ 180°C, xe bom tudi nude, may san va cac loai lu) trong d6 may cao béc tai sinh c6 bd phan
tao bitum bot 1a may chu dao.

") C4c tiéu chudn nganh TCN s& duogc chuyén ddi thanh TCVN
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3.2. Thanh phén hat biéu kién ctia vat liéu cio béc: 1a thanh ,phé.n hat phan theo kich c¢& nhin bén
ngoai cua cac hat da con boc mang nhua cii khi dap v& roi cot li€u cia 16p mét duong nhua.

3.3. Bitum bet: La bitum (nhua dudng dic) dun néng & 160°C + 180°C va dugc tron voi mot
luong nuée ngudi trong budng gidn nd chuyén dung lam ting thé tich bitum 1én khoang 10-20
14n thé tich ban du, 1am cho bitum c6 thé phan bb d& dang trong hdn hop tai sinh.

3.4. Ty I¢ gian né (ER): La thudc do d6 nhét cua bitum bet va dung dé danh gia mirc do bot
phén tan trong hon hgp d6; 1a ty so gitra thé tich t6i da ctia bot so vdi the tich ban dau cta bitum.

3.5. Chu ky ban hiy (Thoi gian ban hiiy) (t12): La thude do d6 bén cia bot va cung cip mot
chi thi vé toc do xep cua bot trong qua trinh tron; dwoc xé4c dinh bang thoi gian (tinh theo gidy, s)
can thiét 38 thé tich t6i da cua bot xep téi mot nira.

4. Yéu cu chit lwong céc loai vit li¢u ding cho hdn hop tii sinh

4.1. Vit liéu cao béc tai sinh ngudi

Vit liéu cao bdc tai sinh ngudi 1a vat liéu cua két cdu 4o duong hién hiru trong pham vi cao béc
tai sinh trong d6 thanh phén cap ph01 va d6 4m tai hién truong la cac yéu t§ quan trong can phai
xac dinh dé phuc vu viéc thiét ké hdn hop thoa man cic yéu ciu quy dinh & Bang 3 va Bang 4.
Khi can c6 thé bd sung cbt lidu c6 c& hat khac vao vat liéu cio béc tai sinh.

4.2. C6t liéu bd sung (néu cob)

4.2.1. Cbt liéu thudong duoc bd sung dé dap img mot hodc nhidu muc dich sau day:

- Cai thién thanh phan cép phdi cla vt liéu cao béc tai sinh

- Thay ddi c4c tinh chit co hoc (cudng d, bién dang) ciia vat liéu téi sinh.

4.2.2. Khoi luong va loai cbt ligu bb sung (néu c6) phai dugc xé4c dinh khi thiét ké hdn hop theo
chi dan cta Phu luc B sao cho hon hgp cao béc téi sinh thoa mén nhu qui dinh tai Bang 3 va
Bang 4.

4.3. Bitum bot

4.3.1. Loai bitum ding dé tao bot phai dam bao céc chi tiéu k§ thuit quy dinh Théng tw s
27/2014/TT-BGTVT ngay 28/7/2014 cia B9 Giao thong vén tai quy dinh vé quan ly chat luong
vét liéu nhya dudng sir dung trong xay dung cong trinh giao thong. Cac loai bitum vdi do kim
lin trong khoang 85 + 150 thuong duoc ding d tao bot. Tuy nhién, loai bitum c¢é d6 kim lun 60-
70 ciing c6 thé st dung d8 tao thanh bitum bot.

4.3.2. Nhiét d6 bitum trudce khi tao bot ndm trong khoang tir 160°C + 180°C.

4.3.3. Cac dic tinh tao bot ctia bitum: Bitum ding d tao bot phai dugc kiém tra trong phong thi

nghiém d xé4c dinh cac dic tinh tao bot thong qua ty 1¢ giéin n¢ (ER) va chu ky ban huy (1),
cac chi tiéu kiém tra phai phit hgp véi yéu cau t6i thiéu & Bang 1.

Bang 1. Giéi han dic tinh tao bot

Nhiét @) hdn hop tdisinh | 10°C t6i25°C | Lém hon 25°C | Phwong phiap thix
Ty 1& gian nd nho nhit, ER
A 10 8
(lan)
; g Phu luc A
Chu ky ban hiy ngan nhat, g 6
12 (gidy)

4.3.4. Ham lwong bitum tao bot (bitum bot) nén ding cho hdn hep vit li¢u tdi sinh

4.3.4.1. Ham luong bitum bot nén ding cho hdn hgp cao béc tai sinh ngudi d6i voi 16p 4o dudng
cli ¢6 16p mat dudong bé téng nhua theo khuyén nghi & Bang 2.



Ham luong bitum bot t8i wru duge xac dinh qua thiét ké hdn hop cao béc tai sinh.
Bang 2. Him lwong bitum tao bot (bitum bot) khuyén nghi sit dun

Lwong hat lot qua sang (%), ¢& sang Bitum bot (% khoi
4,75 mm 0,075 mm lrgng cot liéu kho)
3,0+5,0 20%+28
<50 5,0+ 7.5 2,030
7,5+10,0 23 +3,5
>10 3,0+4,0
3,0+5,0 2,0+ 3,0
>50 3,0+75 2,5+3,5
7,5+10,0 3,0+4,0
>10 3,5+4,5

4.3.4.2 Trudng hop téi sinh mét duong cii khong c6 16p bé tong nhya, ham lugng bitum bot (%
khoi lugng cot liéu khod) dugce khuyen nghi nhu sau:

- Mit dudng cép phdi d4 dam: 2,0% + 3,0%;

- Mit duong cii 1a cap phoi thién nhién, c6 PI <10, CBR > 45%: 2,0% + 3,5%;

- Mit duodng cii 12 cAp phéi thién nhién, ¢6 PI <10, CBR >25%: 2,5% + 4,0%.

Tri s CBR & day twong tmg v6i mr?u} vit liéu hat & d9 chat, ¢ 4m thuc té cua 16p mit
duong cii va dem thir véi di€u kién ngdm mau béo hoa 96 gio.
4.4. Xi mang

4.4.1. Xi mang dung dé tron voi hdn hop cao béc phai c6 céc chi tidu k§ thuat phit hop véi céc
quy dinh ¢ tiéu chuén Viét Nam hién hanh (TCVN 2682:2009 hoac TCVN 6260:2009). Ham
lugng xi méng thong thuong st dung 1a 1% khéi lugng cbt liéu kho nhdm lam ting kha ning
dinh bam cua bitum v6i cbt lidu, tang kha nang phén tan cua bitum trong hén hop, cai thién chi
sb déo cua cac vat liéu tir nhién (giam chi s6 déo), ting d6 cimg cua hén hop va ting toc d6 cb
két hdn hop duge dim nén. Ham luong xi miang sir dung t6i da khong qua 1,5% khi hdn hop
thiéu thanh phén hat nhé hon 0,075 mm.

4.4.2. Xi mang phai c6 thoi gian bat diu ninh két tdi thiéu 1a 120 phit (Thi nghiém theo TCVN
6017:1995).

4.5. Nuwde

Nuéc ding dé tron 4m va tao bot phai c6 cac ddc trung k§ thuat phi hop véi TCVN 4506:2012.
4.6. Céc chit phu gia khac (néu c6)

4.6.1. C6 thé st dung céac chét phu gia dé tac dong dén cac tinh chét tao bot cua bitum. Tuy
nhién, hau hét cic chat phu gia tao bot phai dugc dua vao bitum trudc khi nung néng dén nhiét
do xur ly. Vi ching nhay cam véi nhi€t nghia la ching chi c6 tac dung trong thoi gian ngén &
diéu kién nhiét @6 cao dé phat huy céc loi ich cua chat phu gia tao bot, cho nén bitum phai dugc
str dung chi trong vai gi¢ sau khi trdn ching véi bitum.

4.6.2. Loai va ty 1& phu gia sir dung phai dugc quy dinh cu thé trong hé so thiét k& hdn hop.

5. Céc yéu cau ky thuit ciia hdn hop cao béc tdi sinh ngudi tai chd

5.1. Hon hop cao béc tai sinh phai théa mén céc chi tiéu & Bang 3.



Bang 3. Cac chi tiéu yeu ciu d6i véi hdn hop cao béc tdi sinh ngudi
bing bitum bot vi xi miing

Quy dinh ddi véi
méiu ché bi
Ko s b e " Mau Phwong
TT Cac chi tiéu ky thuat Miu Pro ctor vhip thit
Marshall cdi tien
D=100mm | D=152mm
(*)
1 | Cudng dd kéo khi ép ché (ITS khé) & 25 °C,
kPa
+ Tai sinh 16p mat bé tong nhya va 16p | )55 gog | 120.250 | TCVN8862:
mong cap phoi d4 dam 2011
+ T4i sinh 16p cép phdi d4 dam 200 - 500 | 120 - 200
+ T4i sinh 16p cip phdi thién nhién 150 -450 | 80-150

2 | Ty s6 TSR =1ITS uét / ITS khd

+ Tai sinh 16p mit bé tong nhwa va 16p

mong cip phbi d4 dim D810 TC\;I(;I181862:
+ T4i sinh 16p cdp phbi ¢4 dim 0,6 -0,9
+ T4i sinh 16p cép phdi thién nhién 0,3-0,75

3 | Cudng d6 nén khong han ché n& hong >700kPa | PhulucB

(Ucs)

(*): Thi nghiém voi mdu Proctor cdi tién duge sir dung khi ddnh gid hén hop cdo béc tdi sinh
ngudi dp dung cho duong c6 ESAL thiét ke > 5.10° va thiét ké do dwong theo phuong phdp TG2.
Mau dwoc bao dwomg va thi nghiém ¢ do dm cdn bang dwoc xdc dinh theo Phu luc B.

5.2. C4p phdi hdn hop cao béc tai sinh ngudi:

Thanh phan cép phdi cua vét liéu cao boc trude khi dugc gia ¢b v6i bitum bot va tron véi xi
méng, can thda mén yéu cAu v& thanh phan cAp phdi duoc néu trong Bang 4.

Béng 4. Thanh phin cip phdi yéu ciu ciia hdn hop cio béc tdi sinh ngudi

Kich c& 16 sang vudng (mm) Ty 1€ lot sang (% khéi hrong)

50 100

37,5 87-100

z 75-100

19 67-94

12,5 55-85

4,75 35-67

0,6 14-39
0,075 4-20

Ghi chii: Trong truong hop thanh phan cdp phoi thiét ké va thuee 16 khong théa man quy dinh o
Bang 4 va khéng di diéu kién dé phoi tron thém (bo sung cot lidu), Nha thau thi céng cé the de
xudt Co quan cé tham quyén xem xét, chdp thudn cdp phoi mdi phit hop véi diéu kién thuec té.

6. Yéu ciu vé khio sat danh gia mit dwdng cii trwée khi cao béc tdi sinh
6.1. Yéu cAu va trinh tu diéu tra khdo sat:



Pé 1am co s& cho viée thiét ké hdn hop va dua ra phuong 4n ti sinh mjt duong cii, viéc dleu tra
khéo sat phai bao dam biét rd dugc chiéu sau, loai va dic tinh cac loai vat liéu cua két chu 4o
duong cil trong pham vi chidu sdu tai sinh trén doan dudng dugc xem 13 tvong d6i ddng nhét. D&
dat dugc muc tiéu nay, cong viéc didu tra khao sat nén thyuc hién theo trinh ty sau:

6.1.1. Dleu tra dé phan chia dudng cii thanh céc doan tuong dbi ddng nhét v& vat liéu va dong
nhét v& chiéu day cua ching trong pham vi chidu sdu c6 kha ning tai sinh. M3i doan nay khi cai
tao c6 thé 4p dung giai phap tai sinh ngudi bang bitum bot va xi ming véi cing mot ty 1& phéi
tron cac thanh phan dugc xac dinh thong qua qua trinh thir nghiém thiét ké hdn hop trinh bay &
phu luc B.

6.1.2. Khoan, dao 14y mau céc 16p vat liéu trong pham vi chiéu sdu c6 thé tai sinh. Yéu ciu phai
lay dugc mau tiéu biéu cho timg 16p 4o dudng cii cla timg doan twong doi dong nhat da néi &
trén.

6.2. Diéu tra, khéo séat phan chia 4o dwong cii thanh cdc doan twong d6i ddng nhét

1. Cong viéc nay thuong ph01 h0'p v6i cac bude khao sat 1ap du an hogc khéo sat lap thiét ké ky
thut, thiét ké chi tiét nang cép, cai tao dudng cii va co thé thuc hién bang céc phuong phap khao
sat trong cac giai doan néi trén nhung chu y ring muc tiéu & day 13 phén chia cic doan twong d6i
ddng nhit vé& chidu day va vé cc dic trung cta vét liéu cac 16p mat dudng va moéng 4o dudng
trong pham vi chiéu sdu c6 thé 4p dung cong nghé tai sinh ngudi bing bitum bot va xi mang. Do
vdy, chi ti€u phén loai khong phai 1a cudng d6 cua két cAu 40 dudng cii ma chu yéu phai dwa vao
cac yéu t6 cAu tao cuia 16p mit va méng nhur chiéu day, loai va céc dic trung vét liéu cua mdi 16p
d6 (loai d4, thanh phan hat, ham lwong nhwa con lai, khéi lugng thé tich thuc té...).

2. Bé thu thap sb ligu vé cac yéu tb cu tao ndi trén trude hét phai dua vao hd so quan ly khai
théc dudng va khi can thiét phai thuc hién viéc khoan, dao hd dé do chidu day cac l6p va 14y mAu
phén tich cac dic trung vét liéu. Ty tinh hinh thay ddi cta két chu 4o dudmg thuc té, trong budc
diéu tra phén doan ddng nhét nay viéc khoan, dao hé c6 thé thuc hién véi mic d6 tir 100m -
500m dai duong tién hanh khoan hodc dao mot vj tri. Néu céc doan cuc bd thanh phan hat thay
dbi qué nhidu c6 thé rit ngin pham vi dao hé (<100m).

6.2.3. Trong qua trinh didu tra khao sat, cdn chd y nhing doan cuc bd (két ciu nén mit dudong
qué yéu...) va phai c6 bién phép thiét ké, xir Iy riéng cho ting doan cu bd do.

6.3. Khoan, dao ldy mAu dé cung cép sb liéu phuc vu thiét ké hdn hop tai sinh cho timg doan
dong nhat:

6.3.1. Trén mdi doan ddng nhat phai lay ti thleu 3 mau & céc vi tri khac nhau. Viéc 1y miu
hién trudng va céc thi nghiém can 1am d6i v6i miu cén tudn thu cac chi d4n & B.1 phu luc B. Cac
dic trung cua vt lidu dung dé thiét ké hon hop tai sinh can sir dung sb liéu trung binh ctia 3 miu
lay trong moi doan dong nhat.

6.3.2. H6 14y mau thudong duoc dao & gin mép ngoai ciing cua lan xe tai.

6.3.2.1. Viéc dao hé 14y miu cin dugc thuc hién mét cach cén than dé tach biét timg 16p 6 loai
vat lidu khac nhau. Moi loai vét liéu bat gép khi dao s€ duoc dat rie‘;ng ra bén canh ho dao dé dé
lay mau sau d6. Khi dang tien hanh dao, nhiing thi nghiém vé khoi lugng the tich c6 the thyc
hién trén tung 16p ke ti€p nhau. Can xéc dinh d§ am ngay tai hién trudng véi cac mau lay dugce
bang cac phuong phap thich hgp.

6.3.2.2. Khi dao xong, mat cét ciia 16p 40 duong dugc ghi lai vdi ddy du chi tiét; cac miu tiéu
bi€u cho viat liéu & nhitng 16p khac nhau dugc lay ve d€ thi nghiém trong phong.

6.4. D6i véi cac doan di qua khu vuc dat yéu, dong thai hoat dong cuia nudce ngém va su ton tai
cua céc loai cong trinh ngam, ...can c6 cac khao sat thich hgp theo cac yéu ciu néu trong tiéu
chuan 22TCN 263-2000

7. Thiét ké két cdu 40 dwong c6 sir dung vit ligu tdi sinh ngudi bing bitum bot va xi ming
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7.1. Str dung céc phuong phép tinh toan thiét ké két céu 4o dudng theo 22TCN 274-01 hoic theo
22TCN 211-06 & thiét k& két cAu 4o dudng cho timg doan ddng nhét de cap 6.2,

7.1.1. Truong hop st dung phuong phép theo 22TCN 274-01 thi h¢ s6 ai cua lép tai sinh ngudi
bang bitum bot va xi mang c6 thé suy ra tir chi tiéu cudong d6 kéo gian tiép ITS thir nghiém duoc
cua vt liéu t4i sinh nhu chi d4n & B.2.7 phu luc B. Ciing c6 the xé4c dinh hé sb a; trén co s thi
nghiém md dun dn hdi Ebs (hoic thi nghiém x4c dinh d én dinh Marshall) theo toan db tai
Hinh 3.6 cua 22TCN 274-01

7.1.2. Truong hop 4p dung theo 22TCN 211-06 thi cén tlen hanh thi nghiém trong phong dé xac
dinh tri s6 mo dun dan hdi tinh va cudng dd chiu kéo udn cta vat lidu tai sinh theo phuong phap
thi nghiém trinh bay & muc C.3 phu luc C cua tiéu chuén 22TCN 211-06 va ding ching lam cac
dic trung tinh toan, thiét ké két ciu 4o dudng.

7.2. Bé day 16p mit dudng bé tong nhwa chét phia trén 16p ti sinh ngudi bang bitum bot va xi
mang s& khac nhau d6i v6i mdi doan dong nhét néu & muc 6.2 tuy thudc yéu cau giao thong khéc
nhau clia mdi doan va tiry thudc vao chiéu day ciing nhu cudomg dd cua céc 16p két céu bén dudi.

8. Thiét ké thanh phén hdn hep tdi sinh nguoi bang bitum bot va xi ming

8.1. Muc dich cua cong téc thiét ké 13 tim ra duoc ty 16 phéi hop céc thanh phan vat liéu cao béc
tai sinh, vét liéu bd sung (néu can), bitum bot, xi mang, nudc,. ..dé tao ra hdn hop vat lidu tai
sinh ngudi bang bitum bot va xi ming théa man cac yéu cau quy dmh & Bang 3.

8.2. Phuong phép thiét k& hdn hop vat liéu tai sinh ngudi bang bitum bot va xi méng dugc trinh
bay trong Phu luc B.

8.3. Phuong phép va trinh tu cac budc diéu tra khao sat vat liéu mit duodng cii va thiét ké hdn
hop t4i sinh ngudi tai chd dung bitum bot va xi ming duoc thuc hién theo 2 bude thiét ké so bd
va thiét ké hoan chinh nhu sau:

Bude 1: Thiét ké so bo: St dung miu vit liéu liy & hién truong vé phong thi nghiém, lam roi
mAu bing bién phép duoc xem 1a thich hop, tién hanh thiét k& hdn hop téi sinh theo chi d4n cta
phu luc B.

Buéc 2: Thiét ké hoan chinh : Sir dung miu vat ligu da dugc may cao boc téi sinh lam roi khi thi
cong thir nhu dé cap & diéu 10.5 dudi day, tién hanh thiét k& hdn hop theo chi din cta phu luc B

Néu c6 sy khac biét 16n vé thanh phan hdn hop, thiét ké va cac chi tiéu cuong d6 dat duge ¢
bude 2 so véi bude 1, thi viée thi cong dai tra phai thuc hién theo két qua thiét k& & budc 2 va
phai tinh toan thiét ké (ting hodc giam bé diy 16p bé tong nhya phia trén) theo cac chi tiéu cudng
d6 dat dugc & bude 2

9. Yéu cu vé thiét bi thi cong:

- Mdy cao béc tai sinh chuyén dung;

- Xe ché va cdp Bitum néng chuyén dung;

- May rai xi méng chuyén dung;

- Méy san tir hanh;

- Céc méy lu: lu chéan ciru, lu banh 16p va lu banh thép;

- Xe bbn chd nude chuyén dung.

Trong d6, yéu cau cu thé vé tinh ning k¥ thuat co ban ctia timg loai thiét bi thi cong nhu sau:

9.1. M4y cao béc tai sinh chuyén dung

9.1.1. May cao boc tai sinh phai 1a may chuyén dung tu hanh duoc thiét ké v6i muyc dich ding dé
cdo x6i vat lidu trong cic 16p bén trén cia két cdu 40 dudmg hién hiru, tron 14n véi ching cung
v6i vt liéu bd sung thém dugce rai trude (néu c6) trén mat duong cii dé tao thanh mot 16p vat liéu



dong nhét. May cao béc phai c6 kha ning dap ing duoc yéu cdu v& thanh phin va d ddng déu
cua cép phoi chi trong mét lan di qua va phai cé cac dic diém sau:

- Cong suét i thiéu cua may 1a 400 ma luc;

- Phai dugc thiét ké va san xudt tai nha mady, c6 ddy di hd so theo doi va ching minh lich sir san
xuat loai thiét bi dac thu do;

- Tréng cao phai c6 chidu rong cat tdi thiéu 2,0 m véi kha néng thay ddi 4 cép tbe do6 quay khac
nhau (112-126-160-181 vong/phut). May phai c6 kha ning tai sinh t&i chidu sau thiét ké cin thiét
chi trong mét lan di qua.

- My phai c6 h¢ théng diéu khién can bing dé duy tri do sdu cao béc trong giéi han sai s +
10mm cua chiéu sdu theo yéu ciu trong sudt qu4 trinh van hanh lién tyc;

- Tréng cao phai xoay theo huéng cét 1én trén véi tde do yéu ciu tdi thidu 112 vong/phit;

- May phai c6 hé théng tao bitum bot, tat ca hé théng phun bitum bot va nudce gén khit véi may
cao béc téi sinh can phai duoc kiém sodt bdi bg vi dién tir d€ diéu khién toc do dong chay tuong
img v6i toc d9 di chuyén ctia mdy. Tat ca hé thong phun ciing phai c¢6 kha nang cho phép thay
doi luu lugng phun trong mdt bién do rong tir 0 — 500 kg/ phit, tuong ing vdi kha ning thay doi
ham lugng bitum bot tir 0 — 5%;

- May phai c6 ning luc cung cép bitum bot véi the dd yéu cau trong sudt qua trinh van hanh;

- Méy phai c6 kha ning diéu khién ty 1& bitum bot sao cho phu hop véi tée @6 di chuyén cua may
cao boc téi sinh va thé tich cta vt liéu cao boc tai sinh;

- May phai c6 kha ning cung cp bitum bot ddng nhét;

- Trén may phai c6 thi’ét bi h‘ién thi nhim theo dai qua trinh cung cép bitum bot trong subt qua
trinh van hanh; C6 thiét bi di€u chinh nhiét d6 va van 4p suat cua duong cung cap bitum bot cho
muc dich ki€m tra chat lugng.

9.1.2. Vit liéu sau khi tron phai ra khéi buéng tron li€n tuc va khong bi phan t?a.ng.

9.2. M4y rii xi ming chuyén dung: 13 loai xe béq chira xi méng roi dugc trang bi thém thiét bi
rai, ¢6 kha nang dinh luong duoc lugng xi méng dé rai thanh 16p moéng, véi sai sé cho phép 5%
so v6i dinh lugng yéu cau thiét ké trén mot don vi dién tich ctia mat dudng cii.

9.3. Xe pén chira nhwa bitum néng: phai 1a xe chuyén dung véi dng ndi dang sau va khép nbi
d€ c6 the kéo dai tir phia trude va day tir phia sau.

9.3.1. Dung tich cta cac xe nay phai phu hop véi khi lwong cdng viéc. N6i chung, loai xe bdn
don v6i dung tich trong khoang 10.000 lit d&n 15.000 lit thich hop cho cac du 4n nhéd. Céc xe
bon ¢& 16n v6i dung tich trén 20.000 lit thuong ding cho céc dy 4n 16m.

9.3.2. Tét ci cdc xe bdn ndi vao may cao béc thi sinh phai khong bj 16 ri, ké ca bdn chita va hé
thong Ong ndi véi mdy cao boc tai sinh. Nudce (hodc bitum) nhé giot tuy khong gay ra tac hai 16
rét trong qud trinh tai sinh nhung thudng dé lai “cac diém mém?” trén mat dudng.

9.3.3. M&i bdn chira bitum bot phai dugc trang bi:

- M6t nhiét ké hoat d6ng dé chi nhiét d6 bén trong t6i 1/3 ctia bdn chira;

- M6t van nap phia sau, véi dudng kinh trong t6i thidu 75 mm dé xa bitum thira khoi thung chira;
- Phai phu gift nhiét xung quanh;

- Mot h¢ thong gia nhiét (bang diu hodc bing ga) c6 kha nang ting nhiét d¢ it nhit 20°C trong
mot gio.

9.4. Xe bén ché nwée chuyén dung: C6 kha ning diéu chinh lugng nudc phun va c6 thanh
phun tuéi nudce c6 thé phun suong.



Ghi chu: May cao boc tdi sinh, xe bén chira nhya néng va xe bén chira nuée lén lwot duoc néi
vao nhau. Trong qua trinh thi cong mdy cao boc tdi sinh sé ddy hai xe bon nay vé phia truéc va
cao boc tdi sinh 16p mdt duong.

9.5. Yéu chu vé lu

May lu str dung phai 12 loai tur hanh, bao gbém tbi thiéu cac loai sau:

9.5.1. Lu rung chéin ciru

Lu rung chan ciru 13 loai lu ban d4u va 14 lu chinh, lu rung chan ciru dugg hoat dong trong hé
rung bién d§ cao. Khoi luong tinh cta lu dugc sir dung phu thude vao chiéu day sau khi lu lén
cua 16p vat liéu tai sinh theo quy dinh tai bang 5, luc rung tir 25 T dén 35 T.

Bang 5. Chon khéi hrgng tinh cia lu phu thudc vao chiéu day 16p lu lén

Chidu dity ciia 16p Ju lén Khéi lwgng ti‘nl(ltgll:;i nhit ciia xe lu
<150 mm 12
150 mm té1 200 mm 15
200 mm téi 220 mm 19

9.5.2. Lu rung 1 binh thép: Lu rung 1 banh thép 1a loai lu ngay sau lu rung chén clru va la lu
chinh, lu rung 1 banh thép dugc hoat dong trong hé rung bién d9 cao. Khéi lugng tinh cua lu
duoc sir dung phu thudc vao chiéu day sau khi lu 1én cta 16p vat liéu tai sinh theo quy dinh tai
bang 5.

9.5.3. Lu rung binh thép: C6 trong luong tir 10T dén 12T, gdm 2 banh thép va rong khong
dudi 1,98 m va c6 hé thong phun nudc va thanh gat dé 1am sach vét liéu dinh bam vao banh lu.

9.5.4. Lu banh 16p: M4y lu banh 16p trong lugng tinh t6i thiéu 16 T, cac 16p nhin ddng déu va
c6 kha ning hoat dong véi 4p luc lu ti thiéu phai dat 0,63 MPa. M3i 16p s& dugc bom t6i ap luc
quy dinh va chénh 1é&ch ép lyc giita hai 16p bét ky khéng dugc vuot qua 0,003 MPa c6 hé théng
phun nuée va thanh gat dé lam sach vét liéu dinh bam vao banh lu; CAn c6 bién phép dé c6 thé
diéu chinh tai trong ctia Iu sao cho 4p luc 1én mdi banh 16p c6 thé thay ddi theo yéu céu trong qué
trinh lu.

9.6. M4y san tw hanh: cin phai h_I’a chon loai may san tu hanh 3 cdu truc, diéu khién béng thuy
luc poac co khi, c6 thiet bi do d6 doc ngang va cong suat tir 60 ma luc tro 1én, nang toi thi€u tir 9
Tdnl10T.

10. Yéu ciu thi cong

Qué trinh thi cdng cao béc téi sinh ngudi tai chd bang bitum bot va xi mang can tun tha céc quy
dinh va trinh tu sau:

10.1. Khéng duoc thi cong trong diéu kién thoi tiét ém uét (mua), cling khong duoc thuc hién
bat ky cong viéc gi néu du bao rang cong viéc khong thé hoan thanh truéc khi cac diéu kién thoi
tiet nhu vy xay ra. Khong dugc thi cong neu nhiét ¢6 khong khi duéi 5°C.

10.2. Khéng dugc phép rai xi mang (hodc céc vat liéu min bf) sung thém) trén mat duong trudce
may cao bdc téi sinh khi c6 gié 16n vi gdy anh hudéng khong tét dén qua trinh van hanh.

10.3. Nha thiu phai chju trach nhiém b6 tri ddy da hé théng béo hiéu, phan ludng, dam béo giao
thong trong su6t qua trinh trién khai thi cong.

10.4. Can dam bao cong tac cao boc tai sinh va lu 1én duoc hoan thién vao ban ngay. Trudng hop
dac bi¢t phai thi cong vao ban dém, phai c¢6 du thiet bj chiéu sang trong qua trinh thi cong dé
dam bao cho qua trinh thi cdng c6 chat lugng va an toan va duoc Tu vén gidm sat chap thuin.



e e

10.5. Trudc khi thi céng dai tra, cn phai tién hanh thi cong thir mot doan it nhat 150 m dé kiém
tra va x4c dinh cong nghé thi cdng, lam co s& ap dung thi cong dai tra. Cac ndi dung kiém tra
phai tuan thu theo quy dinh trong Bang 7. Ngoai ra phai lay mAu kiém tra mic 6 ddng nhét vé
thanh phan hat va do chat & cac nira trén va nira duéi chiéu day cua 16p tai sinh cling nhu & céc
vi tri khéc nhau trén doan thi cdng thir (¢ gitra vét va & mép vét thi cong), néu & cac vi tri khéc
nhau néi trén dat dugce cic sai s6 cho phép & Bang 7 thi méi duoc tién hanh thi céng dai tra.

10.6. Chuén bi mit bing

10.6.1. Phai lam sach bui bin va cac vit liéu khong thich hop roi vii trén bé mit 16p mat duong
cli s€ cao bdc tai sinh bang may quét, may thdi, _vOi phun nuée (neu can) va bét budc phai hong
kho bé mat. Mt bang chudn bi phai rong hon vé mdi bén it nhat 1a 20 cm so Vi bé rong s& cao
béc tai sinh. Tt nhét 14 chuén bi trén toan bd chidu rong duomg, bao gdm cé cc lan dudng bén
canh hoic 1& duong khong dugc tai sinh.

10.6.2. Dinh vi pham vi mét dudng cén tai sinh bang cach vach duong dan huéng doc theo chidu
dai duong hoic bing thudce can doc theo khoang cach ¢b dinh nhy tim duong, dai phéan cach doc

., thuée cin phai duoc gin ¢ dinh trén xe cio boc.

10.6.3. Loai bo cac chuéng ngai: Cén phai xir Iy cac hd ga nbi trén mat duong va cac két cu
tuong ty khi tai sinh d6i véi cac con duong trong thanh phd. Cach tdt nhat 1a loai bo chung trudce
khi tién hanh tai sinh bing cach liy ndp dan, d3 hdm ra va dép bo phén thanh dén duéi 10 cm day
16p tai sinh. Dt tAm thép day 1én thanh hé ga sau khi dap va tién hanh cong tac cao bdc tai sinh.
Sau khi hoan tit, c4c hd ga co thé duoc 14p dat lai mot cach chinh xé4c va ngang véi muc bé mit
méi bang cach dao dé 14y tAm thép chén ra va xay lai thanh hb ga theo yéu cau.

10.6.4. Phai dinh vi tri va cao d6 cao béc téi sinh & hai mép mét dudng dung véi thiét k&, mbc
cao do c6 thé sir dung céc mdc cao dd & budc khao sét thiét ké. Kiém tra cao @5 bang méy cao
dac, dim bao cao d6 bé mit 16p cao boc tai ché sau khi thi cong xong dung thiét ké.

10.7. Néu c6 yéu cau bd sung cbt liéu v6i muc dich thay ddi cap phdi cta vt liéu tai sinh hodc
stra ddi tich chét co hoc, thi cbt liéu b sung phai duge cung cap va trai trén bé mit duong hién
hitu thanh mét 16p c6 bé day ddng déu trude khi tai sinh.

10.8. Van chuyén xi mang va rai déu trén mat dudng

10.8.1. Dung xe bdn chuyén dung dé van chuyén va rai xi mang. C4c xe nay pha1 dugc trang bi
thiét bi rai c6 thé dinh luong chinh xac luong xi méng dugc rai trén mot don vi dién tich va trong
qua trinh van chuyén, thiét bj nay cing véi ndp thung phai dugc niém phong.

10.8.2. Mbi chuyén xe van chuyen va rai xi mang pha1 kem theo phiéu xuét xuong ghi rd loai xi
ming, khdi lugng xi ming, thdi didm khéi hanh, noi dén, bién sb xe, tén nguoi lai xe.

10.8.3. Trudc khi rai xi méng phai kiém tra niém phong trén thiét bi rai, nip thing, néu mét niém
phong thi khong dugc sir dung.

10.8.4. C6 thé rai xi mang bang thi cong dbi voi khéi luong tai ché khong 16m (co dién tich mat
duong nh6 hon 300 m %). Khi d6, xi ming trong bao phai dugc d6 cach nhau mot khoang khong
dbi va doc theo timg vét cao boc. Cac bao phai db ra hét va xi ming phai dugc rai déu lién tuc
trén toan by khu vure cio béc tai sinh, ngoai trir vi tri chdng l4n.

10.8.5. Xi méang chi duogc rai trude khi trén 1 gid. Trong truong hop nén dudng 4m uét, xi mang
chi dai mot doan khoang 30 m dén 50 m truée ddy chuyén cao béc.

| 10.9. Van chuyén bitum néng

10.9.1. Ding xe bdn chuyén dung dé van chuyen tir noi san xuét (hoic kho chira) ra cong trudng.
Trong qua trinh van chuyen ndp, van x4 cia bdn chira phai duoc niém phong. Xe bon phai dugc
trang bi nhiét k& va thiét bi dun néng dé d¢am bao bitum dugc duy tri trong khoang chénh l¢ch
5°C so véi nhiét @ yéu cau. Bét ky bitum nao duge dun néng qua nhiét d6 téi da cho phép déu
khong duoc stir dung va s€ phai dua ra khoi hién trudng.
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10.9.2. M&i chuyén xe van chuyén bitum phai kém theo phiéu xuét xudéng ghi rd nhiét do, khbi
lugng bitum, thoi diém khéi hanh, noi dén, bién sé xe, tén nguoi 14i xe.

10.9.3. Truéc khi nbi vao may cao béc tai ché phai klem tra nhiét d bitum va niém phong trén
nip va van xa. Néu nhiét do bitum thdp hon yéu ciu thi phai gia nhiét thém. Néu mét niém
phong thi khong duoc sir dung.

10.9.4. Trong vong 5 phut trudce khi bat dAu tai sinh va trudce m01 dot két ndi v6i xe bdn, céc dac
tinh tao bot clia bitum phai dugc x4c dinh bing cach do mdt miu dwoc 14y tir dau voi thir nghiém
trén may cao boc tai sinh.

10.10. Van chuyén va cung cip nuéc bang xe bon c6 trang bi hé théng 6ng nbi véi may cao béc
tai sinh. Lugng nuéc thém vao trong qua trinh tron s& thong qua hé théng bom va dwoc kiém
soat boi mot hé théng vi dién tir trang bi trén may cao béc tai sinh.

10.11. Cao bdc tai sinh

10.11.1. Thanh phan hat ctia vét liéu cao béc tai sinh phai dugc kiém tra dé xac dinh xem cé

trong tr véi cac mau duoc ding trong kiém tra thiét ké thanh phin phéi trén trong phong thi

nghiém khong. Phén tich qua sang s& phén loai ¢& hat nay va kiém ching véi két qua thi nghiém.

Néu phat hién thanh phan kiém tra khac dang ké so v6i thanh phan thiét ké thi phai ngumg thi
cong dé k§ su tw vAn gidm sat xir 1y.

10.11.2. Thuong xuyén kiém tra chiéu sdu cao béc & ca hai phia ciia may cao béc tai sinh . Chléu
ngang day cua vét cao béc tai sinh cling phai dugce kiém tra thuong xuyén tai cac didm quan tric
quy chiéu (céc coc kiém tra d6 cao duoc thiét 1ap & ca hai phia pham vi téi sinh).

10.11.3. May cao bdc tai sinh phai di dung duong véi chiéu rong chdng 14n theo yéu cau. D& hd
tro nguoi van hanh, cin vach dudng din hudng chinh xéc tir ca hai bién vét cao béc.

10.11.4. Téc dd cao boc tai sinh tdi wu khuyén nghi tir 3 + 10 m/phut. Téc d6 cao boc thuc té
duoc xac dinh trén co s& do cimg, tinh toan ven cua két cAu 16p mat dudng, chiéu sdu cua 16p vat
liéu mit dudng can cio béc. V6i mit dudng xiu, hu hong nhiéu thi chon tdc d6 cao boc cao hon,
vOi mét dudng c6 do cimg bét thuong nhu: duomg ha cit canh cta san bay, dudng quéc 16 duoc
sira chita gia ¢ nhiéu 14n...thi chon tdc cio béc thip hon, nhung phai dam bao dat yéu clu vé
thanh phén hat, chiéu sdu cao béc theo quy dinh. Khoéng nén van hanh xe véi tdc dd cao boc tai
sinh > 12 m/phut Téc @ di chuyén cua may cao boc phai duge kiém tra va ghi lai it nhat mot
14n trong m&i 200 m dai d dam béao tudn theo tdc do quy dinh.

10.11.5. Phai klem tra @9 4m cua vt liéu cdo boc tai sinh ngay khi may vira san rai ra vét dau
tién. Yéu cau d6 4m chi sai khéc trong pham vi + 1% s0 v6i d6 4m da quy dinh trong budc thiét
ké hdn hop vét liéu cao boc tai sinh. Néu phat hién sai s v& do 4m 16n hon thi phai kip thoi giam
hodc ting luong nudc dua vao thiét bi tron. Can phai b6 tri mét can bo ky thuét c6 du kinh
nghiém theo sat phia sau méy cao béc dé danh gia, diéu chinh do 4m hén hop cao bdc phu hop.

10.11.6. Cac mbi nbi theo chiéu doc giita cic vét cio boc téi sinh k& lidn phai chong 1én nhau tir
100 mm dén 150 mm. Cac vét cao boc tai sinh phai duge danh dAu trudce trén bé mat dudng va s&
dugc kiém tra @& dam bao ring chi vét cao béc tai sinh ddu tién c6 cung chiéu rong voi tréng
cao. T4t ca bé rong vét cao béc tai sinh sau d6 s& hep hon chiéu réng tréng cao it nhat 100 mm.
Méy cdo béc tai sinh phai di chuyén chinh x4c theo cac duodng cao béc duge ddnh ddu. Néu léch
qua 100 mm phai dugc stra ngay 1ap tic bang céach di chuyén may nguoc lai ¢ didu chinh cho
dung. Trong qua trinh di chuyen may nguoc lai thi khdng duoc thém nuéce hogc bitum bot. Luu y
can c6 bién phap thich hop d tranh phun bitum bot 2 14n tai c4c doan cao béc chdng l4n.

10.11.7. C4c mdi ndi ngang 14 phan gian doan theo chidu rong cua vét thi cong, hinh thanh mdi
khi bét dau hodc két thic cong tc tai sinh. M01 khi dimg lai s& tao ra m01 nbi 1am thay ddi tinh
ddng nhit cta vat liéu tai sinh. Do do can rét cAn thin dé giam ti da so lan phai dimg lai (chi
nén dimg khi thay cic xe bdn cung cdp hoic khi thuc sy can thiét) va néu bat budc phai diung,
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can bao dam tinh lién tuc qua mbi ndi bang cach: Nhéc tréng cao 1én, chay lui ddy chuyén mot
doan khéng thuc hién cao boc khoang 3,0 m trén 16p vat liéu da tai sinh trude d6, t6i diém ding,
ha tréng cao xuéng, may tién 1én thuc hién cao béc thd khong phun bi tum bot cho t6i khi téc do
méy dat dén tdc dd van hanh binh thuong (khoang 3,0 m) thi bit d4u thuc hién tuéi bitum bot va
thi cong nhu binh thudng.

10.12. Phai xir Iy nén, méng bén dudi 16p vt liéu cio boc tai sinh néu phat hién thdy c6 chd nén
mong yéu cuc bd trong qua trinh cao béc tai sinh.

10.12.1. Thu hdi vat liéu céc 16p mét dudng nim trén vét liéu khong on dinh bén dudi bang cach
cao béc hodc xuc 1én xe tai va van chuyén dén kho dur trit tam thoi.

10.12.2. Pao hét chiéu siu phan vt liéu khéng 6n dinh va loai bé hét phan bi hu hong.
10.12.3. Xt 1y nén, méng bén dudi theo quy trinh hién hanh.

10.12.4. Hoan thién lai mat duong bang cécl} str dung vét li€u du trit tam thoi va vt liéu bd sung
thém. Qua trinh hoan thién lai phai dugc tién hanh véi cac 16p khong day hon 220 mm sau khi
dam nén cho t&i khi dat t6i bé mét dudng hién hiru, sau d6 tién hanh cao bdc tai sinh tiép tuc.

10.13. Lu lén ban diu

Dung lu rung chin ciru dAm nén hdn hop vat lidu. May lu khoéng duogc di sau may cio boc tai
sinh qua 150 m. Lu rung chan ciru ¢Am nén cho dn khi ddu chén ciru khong con 15 trén mit 16p
vét lidu. Tc do lu khong duoc vuot qua 3 km/h, lu phai dong d&u trén toan chiéu réng ciia mdi
vét cao boc voi sb 1an lu 1én/diém duge xac dinh theo so dd lu 1én d4 14p duogc khi thi cong doan
thur.

10.14. San dinh dang médt dudng

Dung may san tw hanh san gat ngay bé mit 16p vat liéu da duoc ddm lén ban diu. Ludi may san
phai gat bang cac ddu vét chan ciru (hodc vét banh 16p), nhung khong gat sau hon du vét chan
ciru con lai, ddng thoi tao déc ngang, dbc doc va hinh dang mit dudng theo thiét ké.

10.15. Lu lén hoan thién

10.15.1. Ding lu rung 1 banh thép, lu rung 2 banh thép va lu banh 16p dé dam Ién chit va hoan
thién 16p hon hop vét liéu da dugc san gat. Lu luot cudi cing khong duoc rung. Cong viée lu lén
phai dugce tién hanh theo so d6 lu leén da 14p duge Tu van gidm sat phé duyét khi thi cong doan
thir.

10.15.2. Trong qua trinh san gat phéng va xe lu banh 16p 1am viéc thi 16p mit tai ché phai duoc
gitr 4m béng xe twdi nude phun swong.

10.16. Bao dudng

10.16.1. Trudce khi tién hanh rai 16p mat duong méi 1én trén 16p vat lidu da duoc cao boc tai sinh
cin phai bao dudng 16p vat lidu nay @& c6 diéu kién déng cimg. Tudi 4m (twdi nhe nuéce, phun
suong) va bao dudng tdi thidu 4h dén Sh c6 thé cho thong xe, nhung cin han ché xe tai nang luu
théng va sau tdi thidu 48h méi dugce rai 16p mit duong méi 1én trén. Néu didu kién thoi tiét xAu
(ndng it, mua nhidu), phai bao dudng bing cich tudi nhil twong tir 0,6 kg/m* dn 0,8 kg/m* va
pht thém mdt 16p cat mong 1én trén bé mit va bao dudng trong 2 dén 3 ngay.

10.16.2. Sau thoi gian bao dudng can rai ngay 16p mat duong. Trudong hop déc biét khong thé rai
ngay 16p mét dudng, nha thau phai c6 bién phap di€u chinh, phén ludng xe d€ tranh xe chay pha
hoai két cau. Yéu cau t6i da sau 10 ngay phai thi cong 16p phu phia trén.

11. Kiém tra va nghiém thu 16p cao béc tdi sinh ngudi

11.1. Cong tac kiérq tra dugc tién hanh thudng xuyén trude, trong va sau khi thi cong. Cac quy
dinh v€ cong tac kiém tra néu dudi déy la quy dinh t6i thi€u, can cir vao tinh hinh thyc t€ tai
cong treong ma k¥ su tu van giam sat c6 the ting tan suat va hang muc kiém tra cho phu hop.
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11.2. Kiém tra hién trueong trude khi thi cong, bao gém céc hang muc sau:

- Tinh trang m3t dudng s& tién hanh cao béc tai sinh ngudi, cac cong trinh ngdm.

- Tinh trang c4c thiét bi cao boc, thiét bi tao bot, san gat, lu lén ... va luc lugng thi cong.

- Tinh trang cac thiét bi dung cu thir nghiém kiém tra tai hién truong va trong phong thi nghiém.

- Tinh trang thiét bi thong tin lién lac, hé théng dam béo an toan giao thong, an toan lao dong va
bao v€ mdi truong.

11.3. Kiém tra chit luong vat lidu

11.3.1. Kiém tra chip thudn vét liéu

- Pbi v6i bitum: kidm tra va dénh gia chit luong cua bitum theo quy dinh tai Thong tu sb
27/2014/TT-BGTVT ngay 28/7/2014 ctua B Giao thdng van tai quy dinh vé quéan ly chat lugng
vét liéu nhua duong str dung trong x4y dung cong trinh giao thdng.

- bbi voi xi ming: Kiém tra c4c chi tiéu chét lugng theo quy dinh tai muc 4.4 cho mdi dot nhap
vat liéu.

- Péi véi nude: Kiém tra cac chi tiéu chit lwong theo quy dinh tai muc 4.5 cho ngudn nudce du
kién str dung.

- Déi véi cbt litu bd sung (néu c6 sir dung): Can kiém tra cho rg15i dot vat liéu duoc chd dn kho
bai cong truong. Cot liéu bo sung phai ding loai, kich ¢&, nguén va so lugng, phu hop véi cong
thirc thiét ké hon hop.

11.3.2. Kiém tra vt liéu truée khi thi cong
Céac vat liéu can kiém tra va yéu cdu vé chit lugng duoc liét ké & bang 6:

Bing 6. Kiém tra vit liu trwéc khi thi cong

T Loai vat Cac cl;i tiéu can Tz}i’n suit ‘Vi tri Yéu ciu vé
liéu kiém tra kiem tra lay mau chit luong
1 | Bitum - B kim lun Mot ngay 1 lan | Thiung chia DPéap Ung yéu
ST TR . nhu'xﬁlg kliéng qué | trén xe bon. | cAu tai Thc‘)n%
) 30 tan / lan. tu sO
- Chi s6 d6 kim 27/2014/TT-
lun PL BGTVT ngay
28/7/2014.
2 | Ximing Céc chi tiéu quy | LAy 01 mAu mdi | Thung chita | Théa man céc
dinh trong TCVN | khi xe chd xi | trén xe bdn | quy dinh theo
2682:2009 hodc | ming dn cong | hoic  trén | TCVN
TCVN 6260:2009 | trudng. doan thi | 2682:2009
cong trudc | hoic TCVN
may cao | 6260:20009.
béc tai sinh
3 | Cbt litu bd | - Ngudn Mbi dot dua t6i | Poan rai cbt | Pht hop véi
sung (néu | Loai cong trudng | ligu bd sung | yéu cau thiét
cd) : nhung khong qué | & trudc may | ké hon hop va
- Kich c& 2500 t4n hén hop | cao boc tai | kiém tra theo
- 86 lugng vat liéu cao béc | sinh. tiéu chudn quy
’ tai sinh/lan dinh hién hanh
cia loai cbt
lidu bd sung.
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TT Loai vat Cac chi tiéu cin Tﬁxn suét Vi tri Yé}l ciu vé
liéu kiém tra kiém tra lay mau chat lwong
4 | Nude Cacchitituquy |Mot miu (néu | Tai ngudn | Théa man céc
dinh nhu trong thay d6i ngudn cung clp | quy dinh theo
TCVN 4506:2012 | nuéc  phai  bd | nuéc TCVN
sung thi nghiém) 4506:2012

11.4. Kiém tra trong qu4 trinh thi cong

Cac hang muyc kiém tra trong qua trinh thi cong va yéu ciu k§ thuét duoc théng ké trong bang 7:

Bang 7. Kiém tra cic hang muc trong qua trinh thi cong

thifu 1a 700g,
phai 14y & tan d6
sdu cao boc tai
ché)

- Liy miu thi
nghiém dim nén
titu chudn theo
22TCN  333-06
(PP II-D) - dé
xac dinh khdi

ngay (trong cac
ngdy tiép theo)
va sau khi mua
phai kiém tra lai
o am.

TT lilé:)l?ll{;it Phwong phap T?En suat Vi tri Yéu ciu
" mue g kiém tra kiem tra kiém tra k¥ thuat

1 Chuéx} bi Ki’ém tra bing Thuong xuyén Mit duodng | Khong con cay

mit bang mat. hién hiru | co, rac, ban,
doan thi | dong nude.
cong.

2 |Pham vi|Kiém tra bing | Thuong xuyén Doan dudng | My cao boc tai
cao boc tai | mat. cao boc tii | sinh di dung
sinh sinh. duong va duy

tri dung chiéu
rong chong lan.

3 | Lopcotliéu | - Tinh lugng cdt | 50 m/1 1an Doan duong | - Sai  léch
b6  sung | li¢u da bo sung. thi cong | khoéng qua 5%
0hes9) | o it iy ot sty | g b i

5 ot liéu bo . : ¥
s i e sinh. dinh trong thiét
sung. X 1%
ke hon hop.
- Rai déu khip
chi€u rong,
chiéu dai doan
duong thi cong.

4 | Thi nghiém |- Liy mlu va|-Ngay khi mdy | Doan dudng | Sai khéc trong
d0 4am va | sang qua sang 19 | vira rai ra vét dau | cao boc tai | pham vi + 1%
dam  nén | mm, xac dinh d9 | tién va tiép d6 3 | sinh  trudce | so véi d6 am da
ti€u chudn | am bang phuong | lan/ ngay (trong | khilulén. |quy dinh trong
cua hon | phap sdy. (Khoi | ngay dau thi budc thiet ké
hop vét liéu | lugng vat liéu t6i | cong), 1 1an/ hén hop vat

liéu cao boc tai
sinh. Néu vuot
qua sai khac
quy dinh thi
cin dua ra giai
phép xur ly kip
thoi (thém hodc
bét lugng nude
phun vao hén
hop tir xe bdn).
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TT h%ﬁ%l‘;itg Phwong phip T?axn suit Vi tri Yéu cau
_— kieém tra kiém tra kiém tra ky thuat
luong thé tich 16n
nhat (yo), 0 4m
t61 ru (Womc) va
dam bao cac giai
phéap xu ly kip
thoi.

5 | Cdp phéi|- Trién khai cao |1 lin/ngay | Poan dudong | Phi hop  véi
cia  hdn | béc thd trén mot | (nhung  khéng | cdo boc thd | cAp phdi  da
hop vit li¢u | vét cé chidu dai | qua 1250 tdn hdn (khong chon theo thiét
ngay khi |tdi thifu 10 m, | hop cdo béc/l | phun bitum | ké hdn hop.
may  vira | luu ¥ tit toan bo | lan). va nudce). Néu sau 3 lan
cao boc rai | téc phun bitum va khéng phu hop
ra vét dau | nudc. thi phai dac
tién E 1y i mﬁ‘u lai;tro.rgg

dien (hét chidu phong de dicu
&, s . 5 chinh cidc dac
sdu cao béc) va
sang qua cac cd inmg Aw; I}oc
sang quy dinh. (nbnr h¢ 0 16p)
< dua vao tinh
toan thiét ké két
cu.

6 |Nhigt d6 | Kiém tra tai ddng | 5 phit truéc khi | Bén chia | 160 °C  dén
ciabitum |hd do nhiét d6 | bit dAu thi céng | bitum 180°C

gén trén bén chita | vA sau d6 1
bitum hodc ding | lan/gid va mbi
nhiét ké kim loai | dot két ndi.

d do.

7 | Céc dic | S& dung d4u |1 l4n cho timg | Thung chira | Thoa man quy
tinh tao bot | phun kiém tra lip | dot tai bitum trén | kim loai | dinh theo Bang
clabitum | trén mdy cao béc | xe bdn vao mdy | chira bitum | 1.

tai sinh  phun | cao béc tai sinh . | bot.
bitum bot vao

thing chioa kim

loai rdi dung

ddng hd bam gidy

va thanh nhung

dé do.

8 | Ham lwong | - Céc chi sb hién | 1 lin/ngay | B& mat 16p | - Dung sai cho
bitum va|trén man hinh | (nhung  khong | cao boc tii | phép 0,2% so
Ximang didu khién cua | qua 1250 tAn hdn | sinh  trudc | véi ham luong
trong hdn | mdy ciao béc tii | hgp cao boc/1 | khi lu. bitum.
hop vét li¢u | sinh x4c dinh véi lan). CXi mang
cdo boc tai chleu’ sdu cao boc dung sai cho
sinh da biet.

- Hoac cdn ctur
vao phiéu da ghi

phép +5% so
Vé’i’ dinh’ luong
thiet kEé trén
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Loai vat

ctia mdi giai doan
lu lén theo dung
két qua da c6 ¢
giai doan thi cong
thir.

= Phwong phap Tin suit Vi tri Yéu ciu
TT | liéu/Han %3 iz R A
. mué g kiém tra kiém tra kiém tra k¥ thuat
khéi q luong vén mot don vi dién
chuyén bitum va tich.
x1ﬂmang v = - Néu vuot qué
van chuyén trai . Elo -
A D sai sO trén, phai
trén mot dién tich :3 . 5
g diéu chinh hé
cao bdc xac dinh £ 5
et S iy thong phun cua
v6i chiéu sau cao o o
boc da bidt mdy cao boc tai
= sinh va thiét bi
rai ximédng cua
xe rai chuyén
dung sau do
kiém tra lai.

9 | Chiéusau | Thuéc thép Thuong xuyén |L6p hén|- Sai sé vé
cao béc tai hop vét liéu | chiéu séu 1a +
sinh cao bdc tai | 5%.

Slflh; f: a 2 - Diéu chinh
bén vét rai ok o
: , . | ngay chiéu siu
cia may khi | Bée né .
i chuyén cao boc néu sai
’ s0 vugt qua quy
dinh.

10 | Cong tac lu Kiém tra so db lu, | Thudng xuyén Bé mit 16p | Phu hop véi két
lén toc dd lu, so lugt cao boc tai | qua da thi cong

lu, tdi trong lu sinh. doan thir.

11

Do  bing
phang sau
khi lu lén

Dung thudce dai 3
mét

25 m/mit cit

Mit duong
da cao boc
tai sinh.

50% s6 khe ho
do duogc khong
qua 5 mm, con
lai khong qua 7
mm.

11.5. Nghiém thu 16p cao bdc tai sinh ngudi
11.5.1. Kich thudc hinh hoc theo bang 8.
Bang 8. Sai s6 cho phép ciia cic kich thwéc hinh hoc

Sais6 | Quy dinh veé
TT Hang muc Phwong phdap | Mait do do cho | ty1¢ diém do
phép | datyéu ciu
1 | Bérong Thuécthép | 50m/mitcit | -5cm | Téng s chd
hep  khong
qua 5 %
chitu  dai
duong
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Saisé | Quy dinh vé
b 15 § Hang muc Phwong phap Mait do do cho ty 1€ diem do
phép dat yéu ciu
2 | Po dbc ngang May thity 50 m/matcit | +0,005
binh
3 | Chiéu sau cao béc tai Khoan 161 50 m/ diém do + 5%
sinh
4 | Cao @ May thiy 50 m/ diém +10
binh mm

11.5.2. 6 bang phing mit duong

St dung thiét bj do d¢ bang phang bang thude dai 3 mét dé kiém tra do bing phéng. Tiéu chuén
nghiém thu néu tai Bang 9.

Bang 9. Tiéu chuin nghiém thu d9 bing phiing

TT Hang muc Phwong phip Mit d9 do Yéu ciu
1 | Do bang phang do | TCVN 8864:2011 | 25 m/ mit cat | 50% sb khe hé do dwoc
béang thude 3,0 mét khéng qua 5 mm, con
lai khong qua 7 mm

11.5.3. Do chét.lu 1én

Hé s6 d6 chit lu lén (K) cta 16p vét lidu cao béc tai sinh sau khi thi cdng khong dugc nhd hon
0,98.

K =Y/
Trong dé:

- Ym 12 khéi lugng thé tich khd cta 16p hdn hop vét lidu tai sinh & hién truong, g/cm xac dinh
bang phuong phap rét cat theo 22TCN 346-06 hogic bang phuong phéap khoan 14y mAu.

-Yo la khéi luong thé tich kho lon nhit cia mau hdn hop vt lidu tai ché, miu ché bi bang cach
dim nén trong c6i Proctor cai tién phuong phap II-D ctia tiéu chudn 22TCN 333-06.

- Mt d6 kiém tra yéu ciu cir 2500 m? mat dudng hodc 330 m dai dudng 2 lan xe /1 vi tri.

11.5.4. Cac chi ti€u co ly cua 16p vat liéu tai sinh trén mau ché bi phai théa mén quy dinh trong
bang 3 véi tAn suét 1 t& mAu (3 mau)/1km/1 lan thi cong.

11.5.5. HO so nghiém thu bao gdm nhimmg ndi dung sau:

- Két qua kiém tra chép thuén vét liéu dua vao cong trinh.
- Thiét ké hon hop vat lidu cio béc tai sinh dwoc duyét.

- Ho so cong tac thi cong doan thi, trong d6 ¢6 so dd lu.

- Nhat ky ctia méi chuyén xe bon van chuyén bitum, xi mang (c6 ghi khdi luong, nhiét d9 cta
bitum,...).

- Nhét ky thi cong.
- Céc két qua kiém tra trong thi cong, nghiém thu ...
12. Thi cong 16p phu bé téng nhya:

12.1. Sau thoi gian bao dudng 16p moéng téi ché nguoi bang bitum bot (quy dinh tai 10.16.1) hodc
t6i da sau 10 ngay (quy dinh tai 10.16.2) phai thi cong 16p phu bé tdng nhua phia trén.
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12.2. Néu 16p phu 1a bé tong nhya nong, viéc thiét k& hdn hop bé tong nhya, thi cong, kiém tra,
nghlem thu duoc tlen hanh theo TCVN 8819:2011. Riéng i véi cac tuyén dudng c6 quy mé
giao théng 16n yéu cdu tuan tha theo “Huéng din 4p dung hé thdng céc tiéu chuén k¥ thuét hién
hanh nhim tang cudng quan ly chét lucmg thiét ké va thi cong mit duong bé tong nhyua néng d6i
véi cac tuyén dudng 6 t6 c6 quy md giao thong 16n” ban hanh kém theo Quyét dinh s 858/QD-
BGTVT ngay 26/3/2014 cua B§ Giao thong vén tai.

13. An toan lao dgng va bao v€ méi truedmg

13.1. Trudc khi thi cong phai dit bién béo “Cong truomg” & dau va cudi doan dwong thi cong, bd
tri nguoi va bién béo huéng dn dudng trénh cho cac loai phuong tién giao thong trén duong,
quy dinh so d6 chay dén va chay di cta ot van chuyén bitum (nhwa dudng), 6t6 rai xi mang, 0
t0 twéi nudc, chiéu sang khu vuc thi cdng néu lam dém.

13.2. Cong nhan phuc vy theo may cao bdc tai sinh, phai c6 ing, ging tay, khiu trang, quan 4o
lao dong.

13.3. Truéc modi ca lam viéc phai k1em tra tht ca cac may moc va thiét bi thi cong; sira chita didu
chinh dé may lam viéc t6t. Ghi vao sb truc ban & hién truong v& tinh trang va cac hu hong cua
mdy va bao cho nguoi chi dao thi cdng & hién truong kip thoi.

13.4. D6 v6i may cao boc tai sinh phai chi ¥ kiém tra su lam viée cua gudng x4 tron, trong cao,
hé thong phun tao bitum bot..., kip thoi stra chita, didu chinh d& hoat dong ludn ludn tht.

13.5. Pon vi thuc hién thi cdng cao bdc téi sinh, thuc hién du 4n bitum bot 14n diu tién, can bao
dim huén luyén cho d6i ngii lao ddng médt cach thich dang @& dam bao an toan khi tiép xtic voi
bitum & nhiét 9 cao.

13.6. Can c6 nhan vién y té tai hién truong dé so ctru chira bong va tai nan giao théng xay ra
(néu cb).

13.7. Thu don hién truomg gon gang, sach s& mdi khi thi céng xong.
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PHU LUC A
THU NGHIEM XAC DINH CAC PAC TINH TAO BQT CUA BITUM
A.1. Muc tiéu cia thir nghiém tao bot:

Céc dic tinh tao bot ctia bitum duge xac dinh bai Ty 1€ gidn né (ER) va Chu ky béan huy (1,,) ¢
trang thai gian no cua no. Trang thai gidn n& cua bitum bot dat dugc khi mét ty 1€ nhé cua nude
(tinh theo phén trim ham luong bi tum) dugc dua vao bitum nong. Muc tiéu cuia thi nghlem tao
bot 14 nhdm xac dinh ty 1 phan trim cta nudc yéu ciu tao ra bot bitum véi Ty 1€ gidn nd 16n
nhét va Chu ky béan huy 1au nhét c6 thé.

A.2. Bj thiét bi, dung cu thi nghiém

A.2.1. May thi nghlem tao bot bitum chuyén dung c6 kha nang san xuét bot bitum véi tbc d6 50
g—200¢g m01 gidy. Cac quy trinh san xuét bot bitum trong mdy dugc mé phong ding nhu quy
md san xudt bot bitum trén may tai sinh. May gom mdt 4m dun 6n dinh nhiét c¢6 kha nang gitr
mdt khdi luong 10 kg bitum v6i nhiét d khong ddi tir 160°C — 180°C, + 5°C. May dugc trang bi
mot buong gidn né tuong ty nhu trén mdy téi sinh dé nudc lanh bom vao bitum néng tao bot.
Mt thiét bi phun nudc c6 thé diéu chinh thay dbi tir 0% dén 5% (theo khéi lwong ctia bitum) véi
do chinh xéc 1a 0,25%. M4y c6 kha ning dinh truée chinh xac khéi luong cua bot bitum phun
true tiép vao thing tron ciia mdt mdy tron chuyén dung diéu khién bing dién vai stc chira tdi
thiéu 14 10 kg.

A.2.2. Thung chira hinh tru bing kim loai, dudng kinh 275 mm va dung tich it nhét 25 lt.

A.2.3. Thanh nhing d3 dinh c&, dinh c& cho cac thing chira v6i 500 g cta bitum 1a 1 don vi do
lwdng. Vach duge chia thanh 5 hodc 6 don vi trén thanh nhing.

A.2.4. Mot dong hd bam giay.

A.2.5. Ging tay chong nhiét.

A.2.6. Mt can dién tir cAn ning dén 10 kg, chinh xéc dén 1 g.
A.3. Chuén bi

A.3.1. May thir nghiém tao bot bitum chuyén dung phai duoc kiém tra ty 18 xa theo quy dinh chi
tiét cuia nha san xuét. Néu s dung l4n dau tién thi ty 1é bom va luu lugng nudce can phai duge
hiéu chinh theo nha san xuét. Kiém tra v6i 500 g bitum dugc xa ra véi cac thiét 14p duoc xéc
dinh trudc.

A.3.2. Pam béo ring cac thing chira va thanh nhting phai sach. Xa bot bitum, it nhét hai l4n, vao
thung chira trude khi thir nghiém dé 1am néng thung chira trude. Gan bitum du thira tir thung
chita 3 db vao thing rac.

A.4. Phwong phap xic dinh cac dic tinh tao bot

A.4.1. Dun no6ng bitum trong Am dun cta mdy thir nghiém tao bot bitum chuyén dung cho dn
nhiét d6 can thiét (thuong bét ddu véi 160°C). Duy tri nhiét do can thiét it nhit 5 phut truée khi
bit dau thir nghiém.

Ad42. Thiét lap déqg hd do luong nudc dé dat duge tdc dd phun nuée theo yéu cu (thuong bat
dau véi 2% theo khoi lugng cua bitum).

A.4.3. Phun bitum vao thung chira dd lam nong trudc dé tinh thoi gian phun 500 g bitum. Ngay
sau khi viéc phun bitum dimg lai, bét d4u bam gid. Sir dung thanh nhing xac dinh chiéu cao t6i
da cta bot bitum vira tao duge trong thung chira. Thé tich tdi da dugc ghi nhan d6 1a sy gidn nd.

A.4.4. Tiép tuc bam thoi gian cho dén khi dé bot xep di mot nira so véi thé tich t6i da dé xac
dinh duoc chu ky ban huy cua bot bitum (s).
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A.4.5. Lap lai céc thao téc trén 3 14n hodc cho dén khi cac két qua dat dugc trong tu nhau.

A.4.6. Ty 1é gidn né va chu ky ban huy duge xéc dinh theo céc ty 1& nuéc khac nhau. Thong
thuong 14 2%, 3% va 4% theo khéi luong cta bitum duge sir dung.

A.4.7. V& biéu db Ty 1¢ gidn nd so voi Chu ky ban hiy ¢ cac mic phun nuéc khéc nhau trén
cung mdt hé truc. Luong nudc t61 wru dugc chon 1 gid tri trung binh cua hai lugng nudce yéu ciu
d dat duge Ty 18 gidn nd t6i thiéu chép nhan va Chu ky ban huy t6i thiéu chip nhan (Hinh A.1).

15 -
Nhiét d bitum: 170°C
14
13
12 .
1 Chu ky ban hiy
Gian 10
nd e g K
(tin) 9 Ty 1€ gidn nd toi thi€u chap
nhén dugc
8 .
B - Do 4m tét nhét Chu ky ban hiy tdi
thiéu chap nhén
° dugce
5
4 ; . ,
1 1.5 2 25 3 3.5 4 45 5
. Nwéc thém vao (%)

Hinh A.1 - Xdc dinh ham luong nuoc 16i wu
A.4.8. Néu céc dic tinh cua bitum khong dugc dap tng & 160°C thi tiép tuc thir nghiém thém véi
bitum & nhiét &6 cao hon (thuong 14 170°C va 180°C) (Minh hoa tai Hinh A.2).
thém v&i bitum & nhiét d6 cao hon (thuong 14 170°C va 180°C).

35
3C
285
%%
® 2 3%
gl
3 e T
B = ~ & i
= 1¢ R ™ —
2% N 1%
1%
[+
4] 5 10 - 20 25
Chu ky ban hay (s)
| ——e=170°C i 180°C e 160°C

Hinh A.2 - Vi du sw gidn né va chu ky bdan hiy tai 3 nhiét do véi ham lheong nucc
te1%-5%

A.5. Bao cao
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Céc dic tinh bitum bot va ham luong nuée tbi wu duge béo cdo gdm:
- Ham lugng nudce t61 wu (%): Ty 18 phé.n tram theo khoi lugng cta bitum;

- Gi&n nd (14n): Ty 18 gisin nd t6i da so thé tich ban dAu cta bitum;

- Chu ky béan huy (gidy): Thoi gian t6i da d bot xep di mot nira so véi thé tich t6i da.

Béo céo dugc trinh bay theo cic mAu biéu & cac Bang tir C1 d&én C3 Phy luc C
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PHU LUC B
THIET KE THANH PHAN HON HOP VA XAC BINH HE SO LOP a; DUNG CHO TINH
TOAN THIET KE KET CAU AO BUGNG CO BO TRI LGP
VAT LIEU TAI SINH
B.1. LAy miu va chuén bi miu
B.1.1. Liy miu hién trwomng

Céc mAu dugc 14y dai dién cho cac doan dong nhit trong qua trinh khéo sét dao ho kiém tra két
cau mat dudng cil. Mai 16p két cau 4o duong phai dugc 1ay mau riéng va phai l4y it nhat 150 kg
vét lidu tir mai 16p do.

Cén phai tién hanh dao hé, 14y mau va lam roi mAu bing bién phép thich hop dam bao mau lay

duorc phi hop v6i mAu s& cao béc thuc té tai hién truong. Nén st dung thiét bi cao boc va liy
mAu sau khi cao béc & hién truong dé thiét ké.

B.1.2. Chuén bi m4u dé thiét ké hén hop tdi sinh
B.1.2.1. Xdc dinh khéi lwgng thé tich tw nhién, thanh phén hat, 9 4m

Xéc dinh khéi lugng thé tich ty nhién ctia mdi 16p v4t liéu riéng biét, thanh phan hat theo TCVN
7572-2:2006 va chi so déo theo TCVN 4197:2012 cua vat liéu dugc 1ay mau tir mdi 16p riéng
biét.

Trén co so két qua thanh phan hat ciia mdi 16p ri€ng biét, xac dinh thanh phan hat ctia hén hop
cao boc. Déi chiéu v6i quy dinh tai Bang 4 dé danh gia tinh phu hop cua cap phéi hat ciia hdn
hop cao boc va quyét dinh giai phap bd sung vit liéu (néu can) néu cip phéi khong théa man quy
dinh tai Bang 4.

B.1.2.2. Phéi tron vt li¢u

Céc vat lidu duge 1y mau tir cac 16p khéc nhau dugc phéi tron véi nhau (hodc phéi tron thém

v6i vat liéu bd sung theo huéng dan tai B.1.2.1) dé thu dwoc mdt hdn hop miu vét dai dién s
dung @ tai sinh.

Trén co s& két qua khdi luong ty nhién, chiéu sdu tai sinh, chiéu day cta cac 16p vat liéu cn tai
sinh, s& x4c dinh dwoc ty 18 phdi tron vat lidu. Két qua duge minh hoa tai vi du dudi day:

Vi du:

- Chiéu day can tai sinh: 20 cm

- Lop mit bé tong nhua: Cén cdo béc: 6 cm; Khdi lugng thé tich tw nhién: 2300 kg/cm?.
- Lép méng CPPD cén cao boc: 14 cm; Khéi lugng thé tich tu nhién: 2000 kg/cm?.

Két qua: khoi lugng vat liéu bé tong nhyura, CPPD duoc xac dinh theo huéng din tai bang dudi
day:

Vit liéu Khdi lwong cho Ty 1¢ theo Khéi hrong cho
: 1 m* (kg/m?) khéi hrgng 10 kg miu (g)
Bé tdong nhya (day 6 cm, . _
khi lugng thé tich ty nhién | 00 ¥ 2500 138/418 =033 | 2% 10000
2300 kg/m?)
Cép ph01 da dam (day 14 _ _
cm, khi lugng thé tich ty [ 1432000 2801418 =0,67 | 7% 0000
nhién 2000 kg/m?)
Téng 418 1,00 10000
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B.1.2.3. X4c dinh thanh phin hat dai dién ciia miu t4i sinh
Chia vét liéu trong mau dai dién thanh 4 ph::in nhu sau:

- Phén gitr lai trén sang 19,0 mm;

- Phin lot qua sang 19,0 mm, gift lai trén sang 12,5 mm;

- Phén lot qua sang 12,5 mm, giir lai trén sang 4,75 mm;

- Phén lot qua sang 4,75 mm.

Trén co s& thanh phan hat hdn hop cbt lidu chua tai sinh duge xéc dinh tai B.1.2.2, x4c dinh
duoc luong hat giit lai trén sang 19,0 mm. Thay thé lwong hat gilr lai trén sang 19,0 mm bang
luong hat lot qua sang 19,0 mm, nhung gitr lai trén sang 12,5 mm bang cach hodc thém d4 dam
méi hodc nghién nhe céc hat vét liéu cii 16n hon 19 mm. Viéc xé4c dinh lugng hat thay thé theo

huéng dén tai vi du dudi day:

Phén tich sang Luwong vit li¢u thay thé ing véi khdi lrgng miu 10 kg
Kich c& L 1 L
sing uong lot 9:‘ e Lot qua sang 12,5 mm Lot qua sang 19,0 mm
A qua sang sang Bl T S g i
\(Iuon§ (%) 475 mm | Oit lai trén sang 4,75 mm | Giir lai trén sang 12,5 mm
mm ’
19,0 90,5
(53.6/100 1 175 3 53 6)/1001x10.000 = | [(90,5-72,3)/100]x10.000
12,5 12,3 x 10000) 1.870 g ~1.820 ¢
475 53,6 | 0908

Khdi lugng hat lot qua sang 19,0 mm, giit lai trén sang 12,5 mm cén b sung la:
[(100-90,5)/100]x10.000 =950 g
Tong khbi lwgng hat lot qua sang 19,0 mm, gitt lai trén sang 12,5 mm la:

950 g+1820g=2.770 g

B.1.2.4. Khoi lwgng vt liéu hat phéi trén cin thiét

Khéi lugng t6i thiéu mAu v4t liéu hat cAn cho cac thir nghiém dugc chi din & Bang Bl.

Bang B.1. Khoi lwong vit liéu hat ciAn cho mbi loai thir nghiém

Chi tiéu thi nghiém Khéi lrgng miu t6i thiéu yéu ciu
1. D6 4m 1kg

2. Pam chat tiéu chuan x4c dinh do dm t6i

uu, khoi lugng thé tich 16n nhat cia mau 7 ke x 5 cbi

chua tii sinh (22TCN 333-06, Phuong | ' 8

phép II-D, cbi Proctor cai tién, ®152 mm).

3. Thi nghiém ITS kho, ITS w6t (miu

Marshall) phqc vu thiét ké lua chon ham | 10 kg x 4 ham lugng bitum bot
lugng bitum toi wu.

4. Véi duong c6 ESAL thiét ké > 5.10°:

- Thi nghiém ITS kho (@152 mm) 20 kg

- Thi nghiém UCS (®152 mm) 20 kg
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B.2. Thiét ké hén hop tai sinh
Trinh ty thye hién gdm cdc bwéc sau:

1) X4c dinh d6 4m t8i wu (Womc) va khéi luong thé tich kho 16n nhit (MDD) cta méu chua tai
sinh.

2) Tinh toén xéac dinh lugng bitum bot, xi méng va nude.

3) Piic miu.

4) Thi nghiém, tinh to4n gié tri ITS (khd) va ITS (uét), ty sb TRS.
5) Xéc dinh ham lugng bitum t6i wu.

Chi tiét cac bwée cu thé nhw sau:

B.2.1. X4c dinh d¢ 4m t6i wu (Womc) va khoi hrong thé tich khé 16n nhit (MDD) ciia miu
tai sinh chwa xi ly

Tlen hanh thi nghiém dAm nén tidu chuin theo 22TCN 333-06 (Phuong phéap II-D), Sir dung 5
mau, v&i 5 @6 Am khéc nhau d& dim nén (mAu duge dAm nén 5 16p, ddm 56 chay véi mdi 16p, st
dung bua 4,54 kg v6i chiéu cao roi 457 mm). Thong qua do thi quan hé gifra khi luong thé tich
kho va d6 a 4m s& x4c dinh d6 4m t8i wu (Womc) va khéi luong thé tich khd 16m nhit (MDD) cta
mAu vat liéu tai sinh chwa xir 1y.

bo 4 am t6i wu cua vat heu tai sinh da qua xur ly bang bitum bot (Worc) dugc gia dinh bing véi dd
4m t6i wu (Womc) clia mau tai sinh chwa xir Iy duge xdc dinh & trén.

B.2.2. Tinh todn xidc dinh lwgng bitum, xi ming va nwéc

Trén co s¢ d 4m t61 wu (Womc) va khdi lugng thé tich kho 16n nhét (MDD) ctia mau tai sinh
chua xur ly, tién hanh tinh toan xac dinh ham lugng bitum, xi méng va nuéc thém vao dé 46 4m
mAu sau khi trén c6 6 4m bing d6 4m t6t nhit (Wome)-

Chuén bi 05 t6 mAu, mdi t& mAu 10 kg v&i 5 ham lwong bitum khac nhau @ x4c dinh ham luong
bitum t6i tru.

BUGC 1: Xéc dinh khdi lugng miu kho theo cong thic 1.
Mudu kho = Mo / [1 + (W, / 100)] (1)
trong d6:
Mumiukno 12 khéi luong khé ctia mau vat lidu (g)
- M, la khéi lrong mAu hong khé trong khéng khi (g)
- W, 1a d 4m ctia mAu sau khi hong kho trong khong khi(%)
BUGC 2: Xac dinh khéi luong xi mang cin thém vao theo cong thirc 2.
Myi mang = (C / 100) X Mmau kno 2)
trong do:
Myi mang 12 khéi lu:qﬁg xi mang thém vao (g)
- C la phan tram xi mang yéu ciu (%) (thong thudng 1a 1%, t6i da khong qué 1,5 %).
- Mundukn 12 khéi lwong khé ciia mAu vt lidu (g)

BUOC 3: Xéc dinh phén trim nudc thém vao dé dat dugc d6 4m ti wu khi tron. Luong nudc
thém vao miu dugc xé4c dinh theo cong thirc 4.

Wa=1+ (0,5 Womc — W) 3)
Muuge = (W / 100) X (Mmﬁu kho + My méng) (4)
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trong do:
- W, 1ty 1& nuée can thém vao mau (%)
- Womc 12 d6 4m t6i wu (%)
- Muusc 12 khéi lugng nude thém vao (g)
BUOC 4: Tron vat ligu tai sinh, xi mang va nudc trong thing tron t6i khi ddng nhét.
BUOC 5: Xac dinh luong bitum bot thém vao theo cong thirc 5:
Myitum = (B/ 100) X Mmaukns +* Mximang)  (5)
trong d6:
- Miitum 12 khéi lugng bitum bot thém vao (g)
- Bla ham lugng bitum bot yéu ciu (%)
BUOC 6: Xéc dinh thoi gian thiét 1ap trén méy tao bitum bot chuyén ding theo cong thic 6:
T =fx (Mbitum + Qbitum) (6)
trong do:
- Tlathoi gian cai dat trén déng hd may tao bot bitum chuyén dung (gidy)
- Mbjitum 12 khéi lwong bitum thém vao (g)
- Qpium 12 toc dd chay cua bitum trong may (g/gidy)

- fl1a hé sb bu cho lugng bitum méat mét trong thiét bi tron. Kinh nghiém cho thdy hé sé khoang
1,1 1a phu hop khi st dung may tron kiéu Hobart va 1,0 khi st dung may tron kiéu gudng
XO4n.

BUGC 7: Pat ‘may tron chuyén dung canh may tao bot chuyén dung sao cho bitum bot c6 thé
duoc xa truc tiép vao thing tron.

BUOC 8: Tron mAu it nhét 10 glay trude khi xa mot khéi luong yéu ciu bitum bot vao trong
thing trén. Tiép tuc tron thém 30 gidy sau khi bitum bot xa vao trong may tron.

BUGC 9: Xéc dinh lvong nudc cin thém vao dé dua mAu t6i d6 4m téi wu (Womc) stir dung cong
thirc 7.
Muvéc them = [(WOMC == Wm?tu) g 100)] X (M mau khe + Mixi méng) (7)

Winis 14 46 Am ctia mAu d3 duoc chuén bi truée khi thém luong nurdc Myyec them (%0)
BUOC 10: Thém nuéc va tron cho téi khi dwge hdn hop vét liéu ddng nhét.

BUGC 11: Chuyen vat liu xr ly v6i bitum bot vao trong mét binh chira va ngay 18p tirc bit kin
dé - duy tri d§ am. Dé giam thiéu téi da sw mét d6 4m ciia mAu ché bi, cAn dic mAu sém nhét c6
thé theo c4c cach tuong tmg véi cac chi din & muc B.2.3 hodc B.2.5.

BUGC 12: Thuc hién' cac budc trén it nhét véi 5 ham luong bitum bot khac nhau dé xac dinh
ham luong bitum t6i wu.

B.2.3. Pic miu

MAu diic dé thiét ké hdn hop téi sinh duoc ché bj bang phuong phép Marshall. Pic it nhét 3 vién
mau cho 1 trang théi thi nghiém.

B.2.3.1. Trinh tr dic miu

BUGC 1: Chuén bj khuon Marshall va chay ddm bing c4ch rira sach khudn, dai, d va bé mit
cta chay.
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Chii y: Khuén Marshall khong dugc sdy nong ma chi giit & nhiét do trong phong.

BUOGC 2: Can mét lugng hén hop vat lidu vira da dé dat duoc ch‘iéu cao mau 63,5 mm + 1,5 mm
(thuong 1150 g/mau la du). Str dung bay loai nhé xoc déu 15 lan xung quanh khudn va 10 lan
trén bé méat, ddm bao hon hop dan phang trong khudn.

BUGC 3: PAm nén hdn hop 75 14n bing chay dim, cin dam béo chay tu do lién tuc.

BUOC 4: Rat khudn va dai ra khoi dé, 14t nguoc mau. Pit va nhin manh xuéng dé dam bao
mau nam vitng vang trén de, ti€p tuc dam 75 lan trén bé mat.

BUGC 5: Sau khi d4m, rt khudn khoi dé va ddy mAu ra ngoai.
B.2.3.2. Bio dwdmg miu

Pit cac mAu trén mét khay phéng nhén va bao dudng trong ti siy khoang 72 h tai 40°C. LAy ra
khoi ti sau 72 h va dé ngudi t6i nhiét 4§ trong phong.

B.2.3.3. Xdc dinh khéi lwgng thé tich ty nhién
Sau khi dé ngu6i t6i nhiét d6 trong phong, véi mdi mau tién hanh:
- Xac dinh khéi lrong mAu.
- Po chiéu cao cta 4 diém chia déu xung quanh chu vi va tinh chiéu cao trung binh.
- Po duong kinh mau
-Tinh khéi luvgng thé tich tu nhién theo cong thirc 8:
Y = [(4 X Minuas) / (1 x d* x )] x 1000 (8)
trong do:
- v w12 khéi luong thé tich mAu (kg/m’)
- M gic 12 khéi luong mau duc (g)

h 14 chiéu cao trung binh ctia mau (cm)

d 12 duomg kinh ctia mau (cm)

Kiém tra loai trir céc mAu c6 khbi lwong thé tich khac vé6i gia tri khdi lugng thé tich trung binh
ctia mdi mé tron qua 50 kg/m’.
Chit y: Khoi lwong thé tich mdu dwoc xdc dinh bang cdch sir dung phwong phdp cdn trong khong
khi va cdan trong nudc.
B2.4 Thi nghiém, tinh toan gia tri ITS (khd), ITS (wdt) va ty s0 TSR.
Cac budce thi nghiém xdc dinh cudng d6 chiu kéo khi ép ché ITS (ITS khd, ITS wét) duogce tién
hanh theo TCVN 8862:2011. Mau thi nghiém cuong d9 chiu kéo khi ép ché & 2 trang thai: kho
va u6t (bdo hoa).
Tinh to4n cudng dd kéo khi ép ché ITS v6i mdi mAu theo cong thic 9:

ITS=2xP)/(n xhxd)x 10000 )
trong do:
- ITS 14 cuong dd chiu kéo khi ép cheé (kPa)
- P latai trong tbi da dat dugc (kN)
h 14 chiéu cao trung binh ctia mAu (cm)

d 12 duomg kinh ctia mau (cm)

Luu y: MAu x4c dinh ITS u6t duge ngdm trong nude tai 25°C + 1°C trong 24 h.
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Ty sb TSR dugc x4c dinh bang cong thirc 10:
TSR =1ITS y6t / ITS kne x 100 (10)
trong do:
- TSR 1atysd TSR (%)
- ITS us 12 cudmg @6 chiu kéo khi ép ché clia mau uét (kPa)
- ITS s 12 cudng @6 chiu kéo khi ép ché ctia mau khé (kPa)
B.2.5. Xdc dinh ham lrong bitum t6i wu

Trén co s¢ két qua két qua thi nghiém cudng d6 kéo khi ép ché (ITS) trong didu kién khé va uét
va ty s TSR cna 5 ham luong bitum khac nhau, thiét 14p dd thi quan h¢ ITS, ITS uét va ham
luong bi tum bot. Xac dinh ham lugng bitum t&i wu theo nguyén tic sau:

- Céc chi tiéu thi nghiém théa mén yéu clu tai Bang 3.

- Ham lwong bitum t6i wu tmg véi gid tri cao nhét cia cuong do kéo khi ép ché ITS (kho, udt)
duoc st dung 1am ham lugng bitum t8i wru cho vét liéu tai sinh xir Iy béang bitum bot.

B.2.6. Ché bi mAu thi nghiém xic dinh céc chi tiéu cwong d) theo phwong phap Proctor cii
tién

Trong truong hop dénh gia vét li¢u tai sinh va thiét k& theo phuong phép TG2, cin thi nghiém
kiém tra ITS va UCS trén mAu Proctor céi tién.

Chi ché bi mAu & ham lugng bitum bot 61 wru.

Théng thudng dtc it nhét 6 mAu Proctor cai tién: 3 mAu s& @ kiém tra ITS va 3 dé kiém tra
UCS.

B.2.6.1. Trinh tw ché bi miu
BUGC 1: Chuén bj 24 kg miu cio béc téi sinh véi ham lugng bitum tbi wu.

BUGC 2: Dim nén (duc) it nhét 6 rnau sir dung khudn Proctor cai tién, 4p dung phuong phéap
dAm nén theo 22TCN 333-06 cai tién phuong phép II-D (5 16p, ddm 56 chay véi mdi 16p, sir
dung bua 4,54 kg véi chiéu cao roi 457 mm).

BUGC 3: Cin than gat bo vt liéu du tir céc mau theo 22TCN 333-06.

BUGC 4: Cén than 14y mAu ra khoi khudn va dit 1én khay phing nhin @& yén & nhiét do phong
khoang 24 h.

Chii y: Vi cdc vt liéu kém két dinh, c6 thé can thiét phdi dé mdu trong khuon 24 h, dé dat duoc
di cuong do trudce khi duogc lay ra.

B.2.6.2. Bio duwéng miu

- Pt m&i mAu vao trong ti nhua kin (it nhét c6 thé tich gép d6i mAu) va dt vao trong ti sdy tai
40°C thém 48 h.

- L4y cac mau ra khoi ta say sau 48 h va thao céc tii nhyua ra, dam bao khong ¢6 ngudn 4m nao
trong thi tiép xtic voi méu, dé ngu01 161 nhiét o phong. Sau khi dé ngudi t6i nhiét do trong
phong, xéc dinh khbi lugng cia moi mau.

- Tinh khéi lugng thé tich mAu theo cong thirc 11:

Yw=M /V)x 1000 (11)
trong d6:
- ¥ w 1a khéi luong thé tich mu (kg/m’)
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r-

- M 12 khéi lrong mAu (g)

-V 1a thé tich khuén (mAu) (cm®)

Céc mAu ché bi dugc dem thir nghiém ngay dé tranh mét 4o 4m.

B.2.6.3 Thi nghiém cwong d¢ chiu kéo khi ép ché ITS

Trinh tu thi nghiém, tinh toan két qua theo muc B.2.4.

B.2.6.4.Thi nghiém cwong @9 chiu nén khong han ché né héng (UCS)

Thi nghiém UCS duoc sir dung dé kiém tra cic mAu tai d9 4m duc méu véi gia dinh ring d9 4m
nay dai dién cho do 4m ngoai hién truong trong két ciu mét duorng UCS @duoc xac dinh bang
cach do tai trong cubi ciing 1am ph4 hoai mAu Proctor cai tién c6 chiéu cao 127 mm va chiu téc
do gia tai khong dbi 140 kPa/s (153 kN/phiit).

BUGC 1: it mAu 1én méy nén, lwu ¥ bé mat mAu phai bing phing.

BUOC 2: Gia tai 1én mAu véi tde do ting dan 140 kPa/s t6i khi dat t6i tai trong ti da (Phé huy).
Ghi lai tai trong t6i da P (kN), chinh x4c t&i 0.1 kN.

BUOC 3: Ngay sau khi kiém tra 1 miu, dap vo va ldy mau xép xi 1000 g dé xac dinh do 4m
(W). B am nay duoc sir dung trong cong thirc 13 d€ xac dinh khoi luong thé tich kho cliia mau.

BUGC 4: Tinh toan UCS cho m&i mAu theo cong thirc 12.
UCS=(4xP)/(n xd* x 10000 (12)

trong d6:

- UCS 1a cudmg d6 chiu nén khéng han ché nd héng (kPa)

- P latai trong t6i da (kN)

- d1a duodng kinh ctia miu (cm)

Sir dung d9 4m x4c dinh tai Budc 3 dé tinh khdi lugng thé tich khé theo cong thirc 13:
v kme =M/ V)x [100/ (W +100)] x 1000  (13)

trong d6:

- o 12 khi lugng thé tich kho (kg/m®)

M la khéi lvong mAu dem bao dudng (g)

V 14 thé tich mAu (cm?®)

- Wla do &m mau (%)

B.2.6.5 Panh gi4 két qua thi nghiém

Cac mau duc theo phwong phap Proctor cai tién duoc thi nghiém x4c dinh cudng d6 chiu kéo khi
ép ché ITS va cudong d6 nén khong han ché no héng UCS. Céc gia tri ITS va UCS thu dugc s&
duoc dung dé d4anh gia hiéu qua cla vat liéu trong két cdu mit duong va dé dung trong phuong
phap thiét ké TG2.

B.2.7 Xic dinh hé s6 16p ai

Tir tri s6 cuong do kéo khi ép che ITS thir nghiém (’101 véi miu Marshall x4c dinh duoc trong qua
| trinh thiét ké hon hop tai sinh c6 thé suy ra tri s6 hé sb 16p ai ding cho viéc tinh toan thiét k& két
cAu 4o dudng c6 16p tai sinh bang bitum bot va xi mang theo turong quan dudi day:
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Twong quan giira cuedmg d kéo khi ép ché ITS va hé s6 16p ai ciia vét liéu tii sinh ngudi

bing bitum bot va xi ming
ITS (kPa) 100 150 200 300 400 500
Hé sb I6pa; | 0,13 0,16 0,21 0,26 0,30 0,35

vend S o > 4/,

W
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PHU LUC C

CAC BIEU MAU BAO CAO
Bing C1: Anh hwéng ciia ham lwgng nwéc dén ty 18 gidin né va chu ky ban hiy
Tén: Ngay: Thoi gian bom (s):
BITUM NUGC KHONG KHi
Loai: Ap suit (bar) Ap suét (bar)
Ap suét (bar)
Nhiét 46 (°C)
Luu luong (g/s)
Ham L Phép do 1 Phép do 2 Phép do 3 Gid tri trung
uu N
lugng I binh
gc | N8
"(’; ) | @w | ER | t12 | ER | t12 | ER | t12 | ER | t12
0
Ty 1¢ gian né
Chu ky ban huy
Ty It Ck}Jz‘}u
sion ban
= huy
ER
(ER) )

Ham luong nudc (%)
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Bing C2: Anh hwéng ciia nhi¢t d9 bitum dén ty 1§ gidn né va chu ky ban hiy

Tén: Ngay: Thoi gian bom:
(s)
BITUM NUGC KHONG KHi
Loai: Ap suit: Ap suit:
(bar) (bar)

Ap suit: Ham luong nudec:
(bar) (%)
Luu lugng: Luu lugng:
(g/s) (I

. Phép do 1 Phép do 2 Phép do 3 Gid tri trung

Nhigét dp binh
bitum (°C)
ER t12 ER t1/2 ER t1/2 ER t12
Ty Ié gian no
Chu ky ban huy
Ty I¢ Cki;u
gidn ban
y i

Nhiét @ bitum (°C)
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Bang C3: Anh hwéng ciia dp suit dén ty 1€ gidn né va chu ky ban hiy

Tén: Ngay: Thoi gian bom:
(s)
BITUM NUGC
Loai: Ap suét:
(bar)
Ap suit: Ham lugng nude:
(bar) ()
Nhiét do: Luu lugng:
(C) (Vh)
Luu luong:
(g/s)
Ap suiit khong Phép do 1 Phép do 2 Phép do 3 Gid tri trung
khi binh
(bar) ER | 412 | ER | ¢12 .| ER | ¢t12 | ER | t12
Ty I¢ gidn no
Chu ky bdn huy
Ty 1§ Ck];‘,u
- bdn
- hity
ER

Ap sudt khong khi (bar)
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Bang C4: San xuit bitum bot — Thiét ké cAp phéi
Khach hang:

Du an:

Thong tin vé cbt liéu
S thtr tur mau:

Vi tri:

Miéu ta:

Loai bitum:

Ngudn bitum:

Chuén bj c6t liéu

Khbi lugng thé tich kho tbi Ham luong nuée tdi
da uu

Phan tram nudc thém vao

Phin trdm bitum thém véo Phu gia va/hodc chit
két dinh xi mang thém véo

Ky hiéu miu

Duong kinh (mm)

Chiéu cao (mm)

Khdi lwong kho (g)

Khdi lugng thé tich tw nhién

(kg/m’)

Khéi lwong thé tich ty nhién tbi da

tuong ddi (kg/m°)
Duong kinh trung binh
Chiéu cao trung binh
Khdi lwong thé tich tu
nhién trung binh

Xic dinh ham lwgng bitum thém vao

Trudce khi Sau khi thém
thém bitum bitum bot
bot

Khéi lugng khé ban dau cia cbt liéu va bitum
(2
Khéi lueong kho ctua cbt lidu
(2
Ham lugng bitum (%)
Bitum bot thém vao (%)
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Xdc dinh cwong d§ kéo khi ép ché (ITS)

Pong rin Khd (nhiét 46 thuomg) | U6t (nhiét do thuomg)
Tai trong ti da (kN)
Cuong d6 kéo gt (kPa)
Cudng d0 kéo dirt trung binh (kPa)
Ty 18 cudng d6 kéo durt (%)
Bang C5: Bio cdo Bitum Bot — Thiét ké cAp phdi
Khéch hang:
Du an:

Thong tin vé cbt liéu
S thir tw miu:
Vi tri:

Ham luong bitum ban dau:

Do 4m tdi vu:
Khéi lugng thé tich kho 16n nhét:

Bitum si dung tao bot Ciéc diic tinh tao bot

Nha cung cép: Ham luong nudc tao bot:

Loai: Nhiét @6 bitum:

Ham lugng phu gia:

Céc dic tinh cia vat liéu xit ly véi bitum bot

Bitum bot thém vao

(%)

Luong bitum bot thuc thém vao (%)

Duong kinh trung binh (mm)

Chiéu cao trung binh (mm)

Khdi lugng thé tich tr nhién trung

binh (g/cm?)

Khéi luong thé tich tur nhién trong

d6i trung binh (g/cm3)

ITS kho (N/mm?)

ITS uét ' (N/mm?)

Ty 1€ cudong d6 kéo dut (%)

Mbdun dan hdi (Mpa)
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