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TCVN 11971:2018

L&i néi diu

TCWN 11971:2018 dwgc xay dung trén co s& BS EN 447:2007.

TCVN 11971:2018 do Vién Vat liéu xay dyng - Bo Xay dvng
bién soan, B Xay dung d& nghi, Tdng cuc Tiéu chun Do lwdng
Chét lugng thdm dinh, B4 Khoa hoc va Céng nghé céng bé.



TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 11971:2018

Vira chén cap dw rng lwc

Grout for prestressing tendons

1 Pham vi 4p dung

Tiéu chudn nay 4p dung cho vira chén cép dy (mg lyc trong cac loai két cAu bé tong (ng suét trwée
cdng sau.

2 Tailidu vién dan

Céc tai liéu vién din sau day 1a cén thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Bt voi céc tai fiéu vién dan
ghi ndm cong b thi ap dung phién ban dugc néu. Db v&i cac tai lidu vién dan khéng ghi nadm cong b
thi &p dung phién ban mdi nhat, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu cé).

TCVN 141:2008, Xi méang podc lang — Phurong phép phéan tich hoé hoc;

TCVN 2682:2009, Xi mang poéc lang — Yéu cdu ky thuat;

TCVN 4506:2012, Nwérc cho bé téng va vira - Yéu céu ky thudt;

TCVN 6016:2011, Xi mang — Phwong phép thlr xac dinh cwéng dé;

TCVN 6017:2014, Xi mang ~ Phuong phap thir — Xac dinh thoi gian dong két va dé on dinh;

TCVN 6260:2009, Xi mang po6c 1ang hén hop ~ Yéu céu ki thuét;

TCWN 7570:2006, C6t liéu cho bé tong va vira -Yéu cu ky thuét;

TCVN 7572-15:2008, C4t liéu cho bé téng va vira — Phwong phép thir — Xéc dinh ham iwong chioride;

TCVN 7572-16:2008, Cét ligu cho bé téng va viva - Phwong phép the - Xac dinh ham lwgng trioxosulfat
va sulfide;

TCVN 8826:2011, Phu gia hoa hoc cho bé tong;

TCVN 8827:2011, Phu gia khoang hoat tinh cao ding cho bé téng va vira — Silicafume va tro trdu
nghién min. :

3 Thuat ngiv, dinh nghia

Trong tidu chudn nay sir dung céac thuit nglr va dinh nghfa sau:
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31

Vira chén (Grout)

Hon hop ddng nhét clia xi mang, nwdc va phy gia, ¢6 thé co cdt liéu nhd.
3.2

Cap dw ipng e {Tendon)

Cap bng thép duge st dung tao (g lyc nén trudre cho bé tong trong viing chiu kéo.
4 Vit liéu

4.1 Ximing

Theo TCVN 2682:2009 hodc TCVN 6260:2009 hodc céac loai xi mang phi hep khéc.

4.2 Nwée

Theo TCVN 4506:2012.

4.3 Phy gia héa hoc

Theo TCVN 8826:2011.

4.4 Phuy gia khoang

Theo TCVN 8827:2011.
4.5 Cétliéu nhé

Theo TCUN 7570:2008, yéu c&u c6 Dpa <2 mm.

5 Yéu cau ki thuat

Caéc chi tidu ky thuat cua vira chén cap dugrc néu trong Bang 1.

Bang 1. Yéu clu ki thuit ciia vika chén cap

Chi tidu Mirc
1. Téng ham lwgng céc thanh phin so v&i i mang, %, khéng lén hon:
- Chiloride (CI) ' 0,1
- Trioxosulfat (2) {SO.%) 45
- Sulfide (S%) 0,01
2. Lrgng vén cuc trén sang co kich thwére 16 2 mm Khang c6
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Bang 1. Yéu cau ky thuat cta vira chén cdp (két thic)

Chi tidu . Mirc

1. Tng ham lrong cac thanh phan so voi xi mang, %, khdng 1&n hon:

- Chioride (Cr) 0.1
- Trioxosulfat (2) (SO;%) 45
- Sulfide (S?) ' 0,01

2. Lwgng vén cuc trén sang cé kich thudce 16 2 mm Khéng cé

3. Do chdy, s, khéng lén hon:
- Ngay sau khi tron 25
- Sau khi trén 30 min 30

4. B9 chay lan tda, mm, khong nho hon;

- Ngay sau khi trén 140
- Sau khi trn 30 min 112
5. B§ tach nwéc sau 3 h, %, khang lén hon 0,3
6. Thay ddi thé tich viva sau24 h, % Tir-1Gén 5
7. Thi gian déng két, min:
- B4t dAu, khdng nhd hon 180
- Két thuc, khdng Ién hon 576
8. Cwéng dd nén, MPa, khéng nhd hon
- 7ngay t th 27
- 28 ngay + 8h 30

6 Phwong phap thiy

6.1 Phéng thir nghiém va bao dwong

Phong thir nghiém st dung d& ché tao va thir mau duoc duy tri & nhist G5 (27 * 2) °C va ¢ dé &m
twong ddi khéng nhd hon 50 %.

Nhiét do va do am twong dbi cua khdng khi trong phong thir nghiém va nhiét d cla nudre trong khay

ngam méu dugc ghi lai it nhat mi ngay mét 1an.
V4t lidu va thiét bi, dung cy thir nghiém phai c6 nhiét d bang nhiét 46 phang thi nghiém.

Phong hoac ti bao dwdng mau thir khi con trong khudn dugc duy trl & nhigt 49 (27 £ 2) °C va dd am
twong d6i khang nhd hon 80 %.

Nhiét 46 'va dd 4m twong ddi clia phong hozc ti bao dudng dugc ghi lai it nhét 4 h mét 1an.
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B& d& bao dudng mau thir trong neére ¢ c4c ludi phu hop lam bang vat liéu khdng phan (eng voi xi méng.

Nurére trong bé ngam mau dug'c duy tri & nhiét do (27 + 2) °C va dwoc ghi lai it nhat méi ngay mét lan.

6.2 Xac djnh thanh phan c6 hai trong vat lidu

6.21 Xac dinh ham Iugng trioxosulfat (S052) va sulfide (S?) trong xi méng theo 7.11 va 7.12 clia
TCVN 141:2008.

6,22 Xac dinh ham lwgng chloride (CI') trong phu gia héa hoc theo Phu luc E ctia TCVN
8826:2011.

6.2.3 Xac dinh ham lwgng chioride (CI) trong cét ligu theo TCVN 7572-15:2008.

6.2.4 Xac dinh ham lwgng trioxosulfat (SO5™) va sulfide (S?) trong cét liéu theo TCVN 7572-16:2006.

6.3 Xac dinh lwong von cuc trén sang

6.3.1 Nguyén tic

D mdt lrgng vira qua sang dé kiém tra khdng ¢6 von cyc trén sang.
6.3.2 Thiét bi va dung cu

a) Ong dong, béng vat ligu khong hit nwéce, cb thé tich (2000 + 5) mL;
b) Sang, c6 kich thuére 16 bing 2 mm;

6.3.3 Chuan bj thir

H&n hop vira c6 thanh phan va dwgc trdn nhw chi din clia nha san xuét.
6.3.4 Cach tién hanh

Lay khang it hon 1 L hdn hep viva twoi @b tir ti vao sang. Ding tay lc sang nhe nhang cho viva chay
qua lwéi sang. Quan sat luong von cuc trén sang.

CHU THICH: Lurgng wra lot qua sang cé thé sir dung ngay 6 xdc dinh tinh cdng tac theo dd chay,

6.3.5 Béo cao thir nghiém

Cé hoac khong c6 vén cuc.

6.4 Xac dinh d6 chay

6.4.1 Nguyén tic

Xac dinh théri gian cén thiét d& chay hét 1 L hén hop vira qua éng hinh cdn ¢ kich thuée quy dinh.
6.4.2 Thiétbjvadungcy

a) Cén, ché tao bing vat liéu khong tham nwée, b& mat bén trong tron nhin, ¢é hinh dang va kich
thiée nhu Hinh 1, thé tich phén cén 1a (1,7 £ 0,17) L;
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b) Déng hd bam gidy, c6 kha nang do véi d8 chinh xac dén 0,1 s:
c) Ong dong, c6 thé tich (1000 £ 5) mL, dueng kinh (60 £ 5) mm:;

d) Nhigt ké, cé pham vi do 50 °C, c6 vach do dén 1 °C.

CHU THICH: Cén trong Hinh 1 ¢6 thé bang nhya

Bon \ tinh bang milimét

#1523 CHU DAN:
/ 1 1 Phéntry
2 Phéncén
L
| 3 Ongcén
™~ | o Kich thwr&c trén hinh 1 dwérng kinh ban trong
| 2
3 ' L]
m 1
-
i &
$1020,1

Hinh 1 - Cén x4c dinh dé chay
6.4.3 Chudn bij thiy
Gén két con vikng chic vao gia d& theo phwong thing dirng, phan to & trén nhw Hinh 1. Khong dé con

bi rung trong qua trinh thir. B& mat clia con phai sach va am nhung khéng c6 nwéc bam dinh, Dét ong
dong duwdi day con.

HBn hop vira c6 thanh phan va dugc trdn nhw chi dan clia nha san xuét

CHU THICH: Cé thé sir dung mau wra da xac dinh legng won cuc trén sang & didu 6.3 néu vira khdng von cyc.
6.4.4 Céch tién hanh

Do va ghi lai nhiét dd vira va méi frwdrng xung quahh.

Diing ngén tay bit 15 day éng con. Db vira dby phan con. Db tir tir & tranh tich ty bot kni. M 15 éng
¢6n va dong thei bAm gidy do théi gian chay cho dén khi vira chdy day ng dong (1000 + 5) mL, chinh
x4c dén 0,5 s.

Viva duge lwu gilr & trang thai dong dé thiv 1an tiép theo.
6.4.5 Bao céo thir nghiém

Ghi lai thevi gian do, tinh béng gidy (s).
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6.5 Xéc dinh dd chay lan toa
€.5.1 Nguyéntic

Do dueng kinh trung binh clia khéi viva chay toa trén tim phing sau khi rit 6ng hinh tru chiva day hdn
hgp viva sau khodng théri gian nhét dinh,

6.5.2 Thiét bjva dyng cu
a) Tam phing, bang kinh hoéc bang thép nhan, bong co kich thuérc téi thiéu (300 x 300) mm;
b) Ong hinh tru, bing thép hodc nhiya cé dudng kinh trong 39 mm va chidu cao 60 mm;
c¢) Ddng hd bam giay, ¢6 kha néing do v&i d9 chinh xédc dén 0,1 s;
d) Nhiét ké, c6 pham vi do 50 °C, ¢6 vach do dén 1°C;
e) Thwec do chidu dal, c6 pham vi do t6i thiéu 300 mm va c6 do chinh xac 1 mm.,
Kich thwéc tinh bdng milimét

CHU DAN

1 Ong try {bing thép hodc nhia);

2 Tém phing (bang kinh hoéac thép nhan).

Hinh 2 — Dyng ¢y xac dinh d6 chay téa
6.5.3 Chudn bj thiv
B3t 6ng try trén mat cia thm phang ndm ngang, khong dé éng bi trwot. B& mat trong éng tru va mat
tdm phing c&n sach va &m. C6 thé phét 1 1op dau hodc md (vi du nhir vaseline) & miéng duwdi clia bng
tru tiép xGc véi tm dé tranh 16 ri viva trong qua trinh thir nghiém.
Hén hop viva c6 thanh phan va dugc trdn nhw chi din clia nha san xuét.
CHU THICH: C6 thé sir dyng mAu vira da xac dinh Irgng von cuc Irén sang & didu 6.3 ndu vira khong von cyc.
6.5.4 Cach tién hanh

Db vira tr tir vao day 6ng try. Khdng dé viva ro ri & ddy. Sau d6 nang 6ng tru ti» tir 1én khdi tAm phéng

trong 30 s cho viva tda ra. Bo dwong kinh chay toa theo hai hwdng vudng goc clia khdi viva chinh xac
dén 1 mm.

10
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6.5.5 Bio cao thir nghiém

Két qua d6 chay tda 13 gid tri trung binh cla 2 13n do dwdng kinh vudng gc clia khéi viva, chinh xac
dén 1 mm.

6.6 Xac dinh do tich nwéc va thay ddi thé tich theo phwong phap éng dieng

6.6.1 Nguyén tic

Phép thir ndy cung cép thdng tin ca v& s thay ddi thé tich va dé tiach nwérc.

D9 tach nuée droc do blng lvgng nude con lai trén bé mét cla vira khdng bay hoi.

S thay ddi thé tich 1a sy khac biét tinh bang phin tram gilva thé tich vira ban 6Au va két thic thir
nghiém. Sy thay ddi thé tich xay ra cé thé do anh hwéng clia trAm tich hoac do nd.

6.6.2 Thiét bi va dung cu

a) Ong hinh try, bing thly tinh hoc bing nhura trong subt c6 dudng kinh trong 60 mm dén 80 mm,
chiéu cao khodng 1000 mm, c6 ndp lam kin & méi dau;

b) Doan cip dy tng lwe 7 soi, dwong kinh 14,5 mm, ¢6 d dai khoang 900 mm va dt Iot trong bng;
c) Thudre do chidu dai, c6 pham vi do 1000 mm va c6 6o chinh xéc dén 1 mm.

d) Nhiét ké, co pham vi do 50 °C, cé vach do dén 1 °C.

Hinh dang va kich thuéc bng ding xac dinh do tach nwéc va thay @di thé tich nhur Hinh 3,

CHU THICH: Nép & day can cd 18 chinh gitra, co duéng kinh trong duong duwédng kinh clia cap dé dat cb dinh dhu cap. Bau
trén clia cap cAn dugce dinh Vi ddm bdo cap ném gilra bng.

Bon i tinh bing milimét

e pa0-80 1 CHU DAN:
— —po S8
. _1/ % 1 Népda
. - ay
-
a3 2 Khéng khi
i .- 3 Nuée
K~ o 4 Voa
2 ~ EE s
3‘ | EdH §  Ong thily tinh (hodc nhya) trong sudt
6 Cép dy tng lyc
he chidu cao vira tai to
S hy  chieu cao vira tai t,

G FI77

h. chidu cac nurée tach ra tai t,

Hinh 3 - So dd xac dinh dd tich nwéc va thay dbi thé tich theo phwrong phap 6ng divng

1
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6.6.3 Chuan bj thiv

Day kin miéng ng phan duwdi bang ndp. Dat, dinh vi doan cap di &g lve 7 s@i chinh gitra dng.

Bat éng thang dirng, cb dinh, khdng bi chuyén dich hozc rung dong, vitrng chéc nhw Hinh 3.

Hn hop vira co thanh phén va dwoc trdn nhw chi din cia nha san xuét.

6.6.4 Cachtién hanh

Db viva tir tir vao dng (hodc bom tir diedi 18n) d& tranh tao bot khi, viva ngap dau cap khoang 10 mm;
Day kin miéng 6ng phia trén bang nip dé han ché bay hoi nudc;

BPo va ghi lai nhiét d§ cta viva va moi tredng xung quanh;

Tién hanh do chidu cao h, ciia vira ngay sau khi d& tai theri diém t,. Sau dé do chidu cao clia vira h, va
chidu cao ciia nwdrc tach ra h, tai cac thei didm: 15 min, 2 h, 3 h va 24 h sau khi db nhw trén Hinh 3
chinh x4c dén 1 mm. Khi do phdi bd qua phan véng bé mat.

Quan sat va ghi lai tit ca sy thay @di cua vira trong éng vé sw dong nhét, s tach I&p hoac tach nuée,
CHU THICH: Viéc do tai cac thivi diém nhu trén myc dich d& theo dbi cac thay dbi clia wra vii sir ¢6 matcla cap.

6.6.5 Bidu thjkét qua

D thch nwérc AB, tinh bdng phan tram (%), theo céng thirc:

by .
AB= —- x100 (1)
he
Thay ddi thé tich AV, tinh bang phin tréim (%), theo cang thure:
hg - h
AV= —— x100 2
he

trong dé:
AB: @9 tach nwéc, tinh bang phan tram (%);

AV: thay ddi thé tich, tinh bing phén trdm (%);

hy: chiéu cao vira ngay sau khi do tai thi diém t,, tinh bang milimét (mm);

ha: chigu cao nwéc tach tai thoi diém 15 min, 2 h, 3 h, 24 h sau khi 48, tinh bing milimét (mm);
hg: chidu cao vira tai cac thoi diém 15 min, 2 h, 3 h, 24 h sau khi 48, tinh bang milimét (mm).

Két qua cubi ciing 14 gia tri trung binh cdng clia 3 IAn thir song song,chinh xac 6én 0,1 %.
6.7 Xdc dinh th&i gian dong két
6.7.1 Nguyén tic

Quan sat 3 lun sau clia kim tiéu chudn vao vi¥a cho dén khi né dat dwoc gia tri quy dinh.
12



TCVN 11971:2018
6.7.2 Thiét bi va dung cu
Theo TCVN 6017:2014.
6.7.3 Chuan bj mdu va thiv

H&n hop viva c6 thanh phén va dugc trén nhir chi dan clia nha san xut,

Xac dinh thai gian ddng két clia hdn hop viva theo 6.2 va 6.3 ciia TCVN 6017:2014.

6.7.4 Bdo céo thir nghiém

Thei gian bat ddu dong két clia mau viva 13 khodng thoi gian tréi qua ké tir thei didm "khong” dén thoi
diém khoang céch gia dau kim va mat trén tAm dé dat (6 + 3) mm, chinh xac dén 5 min.

CHU THICH: Bé tang @5 chinh xdc cho kél qu thir nghidm thi nén gidm bét khodng cach thei gian gitra céc 14n thiv Jan gin
thévi diém ddng két.

Thoi gian két thic déng két clia mau viva [a khodng thoi gian tréi qua ké tir thai diém “khdng” dén thoi
diém kim chi ln vao bé mat mau 0,5 mm I1&n du tién, chinh xac d&n 15 min.

6.8 Xac dinh cworng A9 nén

6.8.1 Nguyén tic

X&c dinh cwéng d6 nén cta 1/2 mau thir hinh 1ang tru cé kich thwde (40 x 40 x 160) mm.
6.8.2 Thiét bi, dung cy

Theo TCVN 6016:2011.

6.8.3 Chuin bj miu va thi

HOn hop viza ¢6 thanh phén va dwoce tron nhw chi din ctia nha san xut,

Xac dinh curéng do nén theo Didu 7, Didu 8 va Bidu 9 clia TCVN 6016:2011.

CHU THICH: Qua trinh diic mau thir, khéng s dung ban ddn ma tién hanh gat ngaybing thanh gat.

6.8.4 Biéuthjkétqud

Két qua xac dinh cwéng do nén 1a gia tri trung binh s6 hoc cla sau két qua xéc dinh cudng do nén
riéng biét, mdi gia trj ldy chinh xac dén 0,1 MPa, nhan duoc tir sdu nlra lang tru gay tr&n mét bd ba
méu thlr 13ng tru,

Néu mét két qua trong sé sau 18n xac dinh vuot qua + 10 % so v&i gia tri trung binh thi loai bd két
qua dé va chi tinh gia trj trung binh clia ndm két qua con lai. Néu mét trong nam két qua nay vugt
qud £ 10 % gia trj trung binh clia ching thi loai b toan bd két qua va I3p lai phép thir.

Két qua trung binh Ay chinh xac dén 0,1 MPa.

6.8.5 Bdo cao thir nghiém

Ghi lai 1At ca céc gia trj riéng biét. Bao cao gia tri trung binh tinh toén va bét ky mot két qua loai bd nao
theo 10.2.1 clia TCVN 6016:2011.

13
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7 Bao céo thir nghiém

Trong bdo céo thir nghiém bao gdm it nhét céc thong tin sau:

a) Céc thong tin can thiét v& mau thir: Ngwdi giri mau, loai mau, ky hiéu mau, ngay givi mau;
b) Két qua thir nghiém, ngay thir nghiém, vién dan tiéu chudn nay;

c) Chir ky nguei thir nghiém, ngudi phy frach phdng thir nghiém va dong déu.

14
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