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Lêi nãi ®Çu 

Bé TCVN 6147: 2003 gåm 3 phÇn: 

TCVN 6147-1: 2003 - èng vµ phô tïng nèi b»ng nhùa nhiÖt dÎo - NhiÖt ®é ho¸ mÒm vicat -  

PhÇn 1: Ph−¬ng ph¸p thö chung. 

TCVN 6147-2: 2003 - èng vµ phô tïng nèi b»ng nhùa nhiÖt dÎo - NhiÖt ®é ho¸ mÒm vicat -  

PhÇn 2: §iÒu kiÖn thö dïng cho èng vµ phô tïng nèi b»ng poly(vinyl clorua) kh«ng ho¸ dÎo (PVC-U) 

hoÆc b»ng poly(vinyl clorua) clo ho¸ (PVC-C) vµ cho èng nhùa b»ng poly(vinyl clorua) cã ®é bÒn va 

®Ëp cao (PVC-HI).  

TCVN 6147-3: 2003 - èng vµ phô tïng nèi b»ng nhùa nhiÖt dÎo - NhiÖt ®é ho¸ mÒm vicat -  

PhÇn 3: §iÒu kiÖn thö dïng cho èng vµ phô tïng nèi b»ng acrylonitril/butadien/styren (ABS) vµ b»ng 

acrylonitril/styren/este acrylic (ASA). 

Bé TCVN  6147: 2003 thay thÕ TCVN 6147: 1996.                                 

TCVN 6147-1: 2003 hoµn toµn t−¬ng ®−¬ng ISO 2507-1: 1995. 

TCVN 6147-1: 2003 do Ban kü thuËt Tiªu chuÈn TCVN/TC 138 "èng vµ phô tïng ®−êng èng" biªn 

so¹n, Tæng côc Tiªu chuÈn §o l−êng ChÊt l−îng ®Ò nghÞ, Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ ban hµnh. 

Tiªu chuÈn nµy ®ưîc chuyÓn ®æi n¨m 2008 tõ Tiªu chuÈn ViÖt Nam cïng sè hiÖu thµnh Tiªu chuÈn 

Quèc gia theo quy ®Þnh t¹i Kho¶n 1 §iÒu 69 cña LuËt Tiªu chuÈn vµ Quy chuÈn kü thuËt vµ ®iÓm a 

kho¶n 1 §iÒu 6 NghÞ ®Þnh sè 127/2007/N§-CP ngµy 1/8/2007 cña ChÝnh phñ quy ®Þnh chi tiÕt thi hµnh 

mét sè ®iÒu cña LuËt Tiªu chuÈn vµ Quy chuÈn kü thuËt.  
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T i ª u   c h u È n   Q U è C   G I A                                     TCVN 6147-1 : 2003 

So¸t xÐt lÇn 1 

èng vµ phô tïng b»ng nhùa nhiÖt dÎo −−−− NhiÖt ®é ho¸ mÒm Vicat −−−− 

PhÇn 1: Ph−¬ng ph¸p thö chung  

Thermoplastics pipes and fittings - Vicat softening temperature-   

Part 1: General test methods 

 

 

 

1    Ph¹m vi ¸p dông  

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh ph−¬ng ph¸p chung ®Ó x¸c ®Þnh nhiÖt ®é ho¸ mÒm Vicat cña èng vµ phô tïng 

b»ng nhùa nhiÖt dÎo. Tiªu chuÈn nµy ¸p dông ph−¬ng ph¸p B cña ISO 306:1994, víi lùc 50 N. 

Ph−¬ng ph¸p nµy cã thÓ ¸p dông cho nguyªn liÖu nhùa nhiÖt dÎo ®Ó cã thÓ ®o ®−îc nhiÖt ®é mµ t¹i ®ã, 

tèc ®é ho¸ mÒm  cña nguyªn liÖu t¨ng mét c¸ch ®¸ng kÓ. 

Ph−¬ng ph¸p nµy kh«ng ¸p dông cho c¸c polyme tinh thÓ hoÆc b¸n tinh thÓ. 

2    Tiªu chuÈn viÖn dÉn 

ISO 291:1997, Plastics - Standard atmospheres for conditioning and testing (ChÊt dÎo - M«i tr−êng 

chuÈn ®Ó ®iÒu hoµ vµ thö nghiÖm). 

ISO 306 :1994, Plastics - Thermoplastic material - Determination of Vicat softening temperature (VST) 

[ChÊt dÎo - Nguyªn liÖu nhùa nhiÖt dÎo - X¸c ®Þnh nhiÖt ®é ho¸ mÒm Vicat (VST)]. 

3    Nguyªn t¾c 

X¸c ®Þnh nhiÖt ®é mµ t¹i ®ã, d−íi ¸p lùc 50 N ± 1 N mét mòi kim lo¹i chuÈn sÏ ®©m xuèng bÒ mÆt mÉu 

thö ®−îc c¾t tõ èng hoÆc phô tïng khi nhiÖt ®é t¨ng víi tèc ®é kh«ng ®æi. 
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NhiÖt ®é t¹i ®ã ®é xuyªn t¹o mét vÕt lâm s©u 1 mm ®−îc gäi lµ nhiÖt ®é ho¸ mÒm Vicat (VST), tÝnh 

b»ng Celcius (0C). 

4   ThiÕt bÞ 

4.1  Thanh ®ì, cã ®Üa ®ì t¶i träng ®−îc g¾n vµo khung kim lo¹i cøng sao cho nã cã thÓ chuyÓn ®éng tù 

do theo chiÒu th¼ng ®øng, ®Õ cña khung dïng ®Ó ®ì mÉu ®−îc ®Æt d−íi mòi kim lo¹i g¾n ë cuèi thanh 

®ì (xem H×nh 1). 

NÕu thanh ®ì vµ c¸c thµnh phÇn cña khung kh«ng cã cïng chung hÖ sè gi·n në nhiÖt dµi, sù thay ®æi 

kh¸c nhau cña chóng vÒ ®é dµi sÏ ®−a ra nh÷ng sai sè trong c¸c sè ®o. Mét phÐp thö mÉu tr¾ng dïng 

mÉu kim lo¹i cøng cã hÖ sè gi·n në thÊp h¬n sÏ ®−îc tiÕn hµnh ®èi víi tõng thiÕt bÞ. PhÐp thö nµy sÏ 

bao trïm toµn bé kho¶ng nhiÖt ®é lµm viÖc vµ hÖ sè hiÖu chØnh sÏ ®−îc x¸c ®Þnh cho tõng nhiÖt ®é. 

NÕu hÖ sè hiÖu chØnh lín h¬n hoÆc b»ng 0,02 mm, th× ký hiÖu ®¹i sè cña nã sÏ ®−îc ghi l¹i vµ viÖc hiÖu 

chØnh ®−îc ¸p dông cho tõng phÐp thö b»ng c¸ch thªm hÖ sè ®ã vµo gi¸ trÞ quan s¸t ®−îc ®èi víi phÐp 

thö ®é xuyªn thñng biÓu kiÕn. Nªn sö dông hîp kim cã hÖ sè gi·n në thÊp ®Ó thiÕt kÕ thiÕt bÞ. 

4.2   Mòi kim lo¹i, tèt h¬n lµ b»ng thÐp cøng, dµi 3 mm vµ cã mÆt c¾t ngang víi tiÕt diÖn 1 mm2 ± 0,015 

mm2, ®−îc g¾n cè ®Þnh trªn ®Õ cña thanh ®ì (4.1). BÒ mÆt d−íi (thÊp h¬n) cña mòi kim lo¹i ph¶i ph¼ng, 

vu«ng gãc víi trôc thanh ®ì vµ kh«ng cã bavia. 

4.3  Micromet kiÓu ®ång hå (hoÆc bÊt kú thiÕt bÞ ®o nµo kh¸c) dïng ®Ó ®o sù ®©m s©u cña mòi kim 

lo¹i vµo mÉu thö, chÝnh x¸c ®Õn 0,01 mm. Søc nÆng cña dông cô ®o kiÓu ®ång hå lªn mÉu thö ph¶i 

®−îc biÕt tr−íc (xem 4.4). 

4.4  §Üa ®ì t¶i träng, g¾n trªn thanh ®ì (xem 4.1) vµ t¶i träng ®Æt ë trung t©m sao cho tæng lùc ®Ì lªn 

lªn mÉu thö cã thÓ ®iÒu chØnh ®−îc ®Õn 50 N ± 1 N. Lùc nÐn truyÒn qua hÖ thèng thanh ®ì, mòi kim 

lo¹i, ®Üa ®ì vµ lùc nÐn cña lß so trong dông cô ®o kiÓu ®ång hå kh«ng v−ît qu¸ 1 N. 

4.5  BÓ ®iÒu nhiÖt, chøa chÊt láng thÝch hîp (xem chó thÝch 1 vµ 2) sao cho khi nhóng thiÕt bÞ vµo chÊt 

láng th× mÉu thö ph¶i n»m s©u d−íi mÆt chÊt láng Ýt nhÊt 35 mm. BÓ ®−îc g¾n mét m¸y khuÊy phï hîp. 

BÓ ®iÒu nhiÖt cßn ®−îc trang bÞ c¸c ph−¬ng tiÖn kiÓm tra sao cho nhiÖt ®é cã thÓ t¨ng víi tèc ®é kh«ng 

®æi ë 50 0C/ h ± 5 0C/ h. 

CÇn xem xÐt tèc ®é t¨ng nhiÖt ®é ®Ó tho¶ m·n ®iÒu kiÖn sao cho sù chªnh lÖch nhiÖt ®é ®o ®−îc trong 

tõng kho¶ng thêi gian 6 phót kh«ng v−ît qu¸ 5 0C ± 0,5 0C. 
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Chó thÝch: 

1.  DÇu parafin, dÇu biÕn thÕ, dÇu glixerol vµ silicon cã thÓ lµ nh÷ng chÊt láng truyÒn nhiÖt thÝch hîp, nh−ng còng 

cã thÓ dïng c¸c chÊt láng kh¸c. Trong mäi tr−êng hîp, ph¶i ®¶m b¶o r»ng chÊt láng ®−îc chän ph¶i æn ®Þnh ë 

nhiÖt ®é ®Ó thö vµ kh«ng lµm ¶nh h−ëng tíi s¶n phÈm thö nghiÖm, vÝ dô lµm mÒm, phång rép hoÆc lµm nøt s¶n 

phÈm. 

NÕu kh«ng cã chÊt láng thÝch hîp lµm chÊt truyÒn nhiÖt, ph¶i dïng tñ sÊy cã l−u th«ng kh«ng khÝ (xem 4.7). 

2.  KÕt qu¶ thö cã thÓ phô thuéc vµo ®é  dÉn nhiÖt cña cña ph−¬ng tiÖn truyÒn nhiÖt. 

3.  Cã thÓ ®iÒu khiÓn tèc ®é t¨ng ®Òu cña nhiÖt ®é b»ng c¸ch kiÓm so¸t bé phËn gia nhiÖt mét c¸ch thñ c«ng 

hoÆc tù ®éng, tuy nhiªn ph−¬ng ph¸p sau ®−îc −u tiªn nhiÒu h¬n. Mét ph−¬ng ph¸p cho kÕt qu¶ tho· m·n yªu 

cÇu trªn ®ã lµ ph−¬ng ph¸p dïng mét bé phËn gia nhiÖt ®iÒu chØnh ®−îc, ®em nhóng ch×m ®Ó cã tèc ®é t¨ng 

nhiÖt ®é nh− mong muèn t¹i nhiÖt ®é b¾t ®Çu thö nghiÖm vµ sau ®ã t¨ng bé phËn gia nhiÖt lªn (hoÆc b»ng c¸ch 

nhóng ch×m chÝnh bé phËn gia nhiÖt vµo chÊt láng hoÆc dïng bé phËn gia nhiÖt bæ sung) b»ng c¸ch ®iÒu chØnh 

biÕn trë hoÆc dïng biÕn thÕ. 

4  Nªn cã mét èng lµm nguéi xo¾n ruét gµ nhóng vµo chÊt láng trong bÓ ®iÒu nhiÖt ®Ó gi¶m thêi gian cÇn thiÕt 

h¹ nhiÖt ®é gi÷a hai phÐp thö liªn tiÕp. èng xo¾n nµy ph¶i ®−îc lÊy ra hoÆc lau kh« tr−íc khi b¾t ®Çu phÐp thö 

míi v× chÊt láng ®un s«i ®−îc sö dông nh− mét chÊt  lµm nguéi cã thÓ  ¶nh h−ëng ®Õn tèc ®é t¨ng nhiÖt ®é. 

4.6  NhiÖt kÕ thuû ng©n b»ng thuû tinh, lo¹i nhóng mét phÇn (hoÆc bÊt kú dông cô ®o nhiÖt thÝch hîp 

nµo kh¸c) cã v¹ch chia thÝch hîp vµ chÝnh x¸c ®Õn 0,5 0 C. Mçi nhiÖt kÕ thuû ng©n ®Òu ®−îc hiÖu chuÈn 

®èi víi tõng ®é s©u khi nhóng ®−îc qui ®Þnh trong 7.3. 

4.7  Tñ sÊy cã l−u th«ng kh«ng khÝ, trong ®ã nhiÖt ®é cã thÓ ®−îc duy tr× ë gi¸ trÞ qui ®Þnh trong tiªu 

chuÈn nµy t−¬ng øng víi vËt liÖu sö dông. 

5    MÉu thö 

5.1  LÊy mÉu 

5.1.1  C¸c lo¹i èng 

MÉu thö gåm c¸c ®o¹n vßng èng c¾t ra tõ èng, ®−îc giíi h¹n bëi c¸c mÆt c¾t vµ cã kÝch th−íc nh− sau: 

- chiÒu dµi: kho¶ng 50 mm; 

- chiÒu réng : gi÷a 10 mm vµ 20 mm. 
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5.1.2  Phô tïng nèi 

MÉu thö gåm c¸c ®o¹n vßng c¾t tõ c¸c èng nèi, ®Çu nèi hoÆc nh÷ng phÇn h×nh trô kh¸c ®−îc giíi h¹n 

bëi c¸c mÆt c¾t vµ cã ®é dµi b»ng víi : 

- chiÒu dµi cña èng nèi, ®èi víi phô tïng cã ®−êng kÝnh nhá h¬n hoÆc b»ng 90 mm; 

- 50 mm, ®èi víi phô tïng cã ®−êng kÝnh lín h¬n 90 mm; 

ChiÒu réng cña c¸c ®o¹n mÉu thö  sÏ n»m trong kho¶ng gi÷a 10 mm vµ 20 mm. 

MÉu thö  ®−îc c¾t tõ c¸c phÇn kh«ng cã mèi hµn hoÆc ®iÓm phun. 

5.2  ChuÈn bÞ mÉu 

5.2.1  NÕu chiÒu dµy thµnh èng hoÆc phô tïng nèi lín h¬n 6 mm, dïng kü thuËt thÝch hîp gia c«ng bÒ 

mÆt ngoµi cña èng hoÆc phô tïng nèi sao cho chiÒu dµy gi¶m xuèng cßn 4 mm. NÕu èng nèi cña phô 

tïng nèi cã ren, phÇn ren ph¶i ®−îc gia c«ng cho ®Õn khi cã bÒ mÆt nh½n. 

5.2.2  MÉu thö cã chiÒu dµy gi÷a 2,4 mm vµ 6 mm, gi÷ nguyªn d¹ng ban ®Çu ®Ó thö. 

5.2.3  NÕu chiÒu dµy thµnh èng hoÆc phô tïng nèi nhá h¬n 2,4 mm, mçi mÉu thö sÏ gåm hai ®o¹n vßng 

èng chång lªn nhau sao cho cã ®−îc chiÒu dµy tæng céng Ýt nhÊt lµ 2,4 mm. Vßng èng ë d−íi sÏ ®−îc 

dïng lµm ®Õ vµ ®−îc n¾n cho ph¼ng ra b»ng c¸ch ®èt nãng vßng nµy ®Õn 140 0C trong 15 phót d−íi 

mét tÊm kim lo¹i máng, ph¼ng. §o¹n èng ë trªn sÏ gi÷ nguyªn h×nh d¹ng ban ®Çu.  

5.3  Sè mÉu thö 

Mçi phÐp thö dïng hai mÉu, trong tr−êng hîp sai sè gi÷a c¸c kÕt qu¶ qu¸ lín th× ph¶i dïng thªm mÉu 

(7.7). 

6    §iÒu hoµ mÉu thö 

§iÒu hoµ mÉu thö  ë nhiÖt ®é thÊp h¬n nhiÖt ®é ho¸ mÒm Vicat (VST) dù kiÕn Ýt nhÊt lµ 50 0C trong 5 phót 

. 

7    C¸ch tiÕn hµnh 

7.1  N©ng nhiÖt ®é bÓ ®iÒu nhiÖt (4.5) ®Õn nhiÖt ®é thÊp h¬n nhiÖt ®é ho¸ mÒm Vicat (VST) cña s¶n 

phÈm ®em thö (xem 4.5, chó thÝch 4) tèi thiÓu lµ kho¶ng 50 0C. 

Gi÷ nhiÖt ®é cña bÓ kh«ng ®æi. 
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7.2  §Æt mÉu thö n»m ngang d−íi mòi kim lo¹i, (xem 4.2) cña thanh ®ì kh«ng mang t¶i träng (xem 4.1) 

vµ mòi kim lo¹i ph¶i ®−îc ®Æt t¹i mÆt lâm cña mÉu thö. BÒ mÆt mÉu thö tiÕp xóc víi ®Õ cña thiÕt bÞ ph¶i 

ph¼ng. 

Trong tr−êng hîp èng vµ phô tïng cã chiÒu dµy thµnh èng nhá h¬n 2,4 mm, ®Æt mòi kim lo¹i lªn trªn  

mÆt lâm cña vßng èng kh«ng bÞ n¾n ph¼ng ra, vµ vßng nµy ®−îc ®Æt trªn vßng ®·  ®−îc n¾n ph¼ng. 

Mòi kim lo¹i ph¶i c¸ch mÐp cña mÉu thö Ýt nhÊt 3 mm. 

7.3  Nhóng thiÕt bÞ vµo bÓ ®iÒu nhiÖt. BÇu cña nhiÖt kÕ hoÆc phÇn nh¹y c¶m cña thiÕt bÞ ®o nhiÖt (4.6) 

®−îc nhóng vµo chÊt láng ë cïng mét møc vµ cµng gÇn víi mÉu thö cµng tèt. 

7.4  §Þnh vÞ mòi kim lo¹i vµ sau 5 phót, thªm vµo ®Üa ®ì t¶i träng mét träng l−îng cÇn thiÕt sao cho tæng 

lùc ®Ì lªn mÉu thö lµ 50 N ± 1 N. Ghi l¹i sè ®äc trªn micromet kiÓu ®ång hå (hoÆc mét thiÕt bÞ ®o kh¸c) 

(xem H×nh 1) hoÆc chØnh thiÕt bÞ vÒ 0. 

7.5  N©ng nhiÖt ®é cña bÓ  ®iÒu nhiÖt víi tèc ®é kh«ng ®æi 50 0C/h ± 5 0C/h. KhuÊy ®Òu chÊt láng trong 

suèt qu¸ tr×nh thö. 

7.6  Ghi l¹i nhiÖt ®é cña bÓ t¹i thêi ®iÓm khi mòi kim lo¹i ®©m vµo mÉu thö 1 mm ± 0,01 mm so víi vÞ trÝ 

ban ®Çu ®· x¸c ®Þnh (7.4) vµ ghi l¹i nhiÖt ®é nµy, nhiÖt ®é ®ã øng víi nhiÖt ®é ho¸ mÒm Vicat (VST) cña 

mÉu thö. 

7.7  Ghi gi¸ trÞ sè häc cña nhiÖt ®é ho¸ mÒm Vicat (VST) cña hai mÉu thö  vµ lµ nhiÖt ®é ho¸ mÒm Vicat 

(VST) cña èng hoÆc phô tïng ®em thö. 

Tr×nh bµy kÕt qu¶ b»ng  nhiÖt ®é Celcius (0C). 

NÕu c¸c kÕt qu¶ thö riªng lÎ chªnh nhau nhiÒu h¬n  2 0C , ghi l¹i trong b¸o c¸o thö nghiÖm (xem ®iÒu 

8, môc h) vµ lÆp l¹i phÐp thö dïng mÉu míi víi Ýt nhÊt lµ hai mÉu thö (xem 5.1). 

8   B¸o c¸o thö nghiÖm 

  a)  viÖn dÉn tiªu chuÈn nµy; 

 b)  nh÷ng th«ng tin ®Çy ®ñ cÇn thiÕt ®Ó nhËn biÕt vÒ èng hoÆc phô tïng ®em thö; 

 c)  chiÒu dµy mÉu thö vµ, nÕu cã thÓ, cÇn ghi râ nÕu mÉu gåm tõ hai ®o¹n; 

d)  tªn chÊt láng dïng ®Ó lµm m«i tr−êng t¶i nhiÖt; 

e)  ®iÒu kiÖn vµ ph−¬ng ph¸p ®iÒu hoµ hoÆc ñ mÉu ®· sö dông;  
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f)  nhiÖt ®é ho¸ mÒm Vicat ®o ®−îc ®èi víi tõng mÉu thö, tÝnh b»ng ®é Celsius (0C); 

g)  bÊt kú thay ®æi nµo xuÊt hiÖn trªn mÉu thö trong hoÆc sau khi nhóng mÉu; 

h)  kÕt qu¶ ®ù¬c biÓu thÞ phï hîp víi 7.7; 

i) tÊt c¶ c¸c thao t¸c kh«ng qui ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy còng nh− tÊt c¸ c¸c ®iÒu x¶y ra lµm 

¶nh h−ëng ®Õn kÕt qu¶ thö; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 1 - S¬ ®å thiÕt bÞ x¸c ®Þnh nhiÖt ®é ho¸ mÒm Vicat 

 

 

 

 

Micromet kiÓu ®ång hå 

VËt nÆng cã thÓ thay 

®æi ®−îc khèi l−îng 

§Üa ®ì t¶i träng 

Thanh kim lo¹i ®· l¾p mòi kim lo¹i                

vµ ®Üa mang vËt nÆng 

Møc gÇn ®óng cña chÊt láng 

Mòi kim lo¹i t¹o vÕt lâm 

        MÉu thö 

                  Gi¸ ®ì mÉu 


